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BERICHT UEBER DIE |. TAGUNG DER DEUTSCHEN SEKTION
IN WUERZBURG

VOM 29.-31. OKTOBER 1952

Nachdem bereits iber 50 deutsche Kollegen der Sektion beigetreten waren, erwies es
sich als dringend notwendig, eine Tagung zu veranstalten, die der Konstitvierung der
Sektion, der Festlegung der Satzung und der Wahl des Vorstandes dienen sollte. Professor
GOSSWALD hat daher fir die Zeit vom 29.-31. Oktober 1952 die deutschen Mitglieder,
sowie die Sektionen der Nachbarldnder zu einer |. Tagung nach Wirzburg eingeladen.

Bereits am Abend des 29. Oktober fand sich eine grosse Zahl von Sektionsmitgliedern
in der altberihmten Juliusspital-Weinstube ein, am 30.10. waren zur Geschdftssitzung und
zur wissenschaftlichen Sitzung insgesamt 30 Mitglieder der Deutschen Sektion anwesend.
Zu unserer ganz besonderen Freude hatten auch die Herren Professor Dr. CHRISTENSEN
aus Kopenhagen und Dr. STUMPER aus Luxemburg nicht die weite Reise gescheut und
waren nach Wiirzburg gekommen, um uns ihre reichen Erfahrungen bei der Konstituie-
rungsversammlung zur Verfiigung zu stellen. Weiterhin konnten 25 Gdste begrisst werden.
Nach einem durch Professor GOSSWALD vorgetragenen Bericht Gber die bisherige Tdtig-
keit der Sektion wurden Professor Dr. GOSSWALD zum Vorstand, Pfarrer HEROLD
und Professor Dr. KOCH zu stellvertretenden Vorsitzenden und Dr. KLOFT zum Sekretar
gewdhlt. Die deutsche Sektion wird als gemeinniitziger, wissenschaftlicher Verein kon-
stituiert und eingetragen. Die Sektionsmitglieder waren mit dem am 13.6.52 in Paris gefas-
sten Beschluss, | Dollar pro Mitglied zur Finanzierung der Zeitschrift nach Paris abzu-
fiilhren, einverstanden. Es wurde wiederum, wie bereits in Nr.l, 5.27 des Bulletin betont,
ausdriicklich gewiinscht, dass die Zeitschrift auch zu einem Publikationsorgan fiir Origi-
nalarbeiten ausgebaut werden soll.

Der auf dem |. Internationalen Kongress in Paris am 13.6.52 gefasste vorldufige Beschluss,
den 2. Internationalen Kongress 1954 in Wirzburg abzuhalten, fand freudige Zustimmung.
Die deutsche Sektion selbst will nach Moglichkeit in jedem Jahre zu einer Tagung zusam-
menkommen, die im Interesse einer maglichst geringen finanziellen und zeitlichen Belastung
der Mitglieder in rtlichem Zusammenhang mit einer anderen Zoologen- bzw. Entomolo-
gentagung stehen soll.

Die wissenschaftlichen Sitzungen brachten unter dem Prdsidium von Professor CHRIS-
TENSEN und Dr. STUMPER Vortrdge der Herren Dr. BECKER, Pfr. HEROLD, Dr. BUEDEL,
cand. rer. nat. HOFFMANN, Dr. BIER und Professor GOSSWALD, die sich mit der Ter-
miten-, Bienen- und Ameisenkunde befassten. Es wurde uns freundlicherweise die Mdglich-
keit eréffnet, in diesem Heft des Bulletin kurze Autor-Referate der Vortrdge zu verdffent-
lichen.

Die am Abend des ereignisreichen Tages abgehaltene Weinprobe mit Besichtigung des
historischen Weinkellers der « Hofkellerei » in der von Balthasar Neumann erbauten
Wiirzburger Residenz fand allgemein grossen Anklang. Die Mehrzahl der Tagungsteil-
nehmer konnte sich auch noch an der am 31.10. vormittags durchgefihrten Omnibusfahrt
in den Ameisenwald der Koniginnenzuchstation beteiligen und besichtigte im Anschluss
daran die Uber der Stadt Wiirzburg thronende Festung Marienberg.

Die |. Tagung war ein bedeutsamer Erfolg und zeigt, welch starkes Interesse die Idee
einer Internationalen Union fir das Studium der sozialen Insekten bei den deutschen Kol-
legen gefunden hat.

Autorreferate der Vortrdge

G. BECKER. — Die Termiten Guatemalas.

Guatemala ist ein durch rasch wechselnde Héhenunterschiede ausgezeichnetes
tropisches Land. Fir seine Insektenfauna ist kennzeichnend, dass sie sich aus
neotropischen, nearktischen und fir Centralamerika endemischen Elementen
zusammensetzt. Die Zahl der bisher aus diesem Land bekannten T*rmitenarten
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ist noch gering. Eine der verbreitetsten und wirtschaftlich wichtigsten Arten
ist Cryptotermes brevicornis Walker, als « West-Indian Drywood Termite »
bekannt. Sie kommt noch in 2000 m Héhe vor. Andere Calotermitiden sind
bedeutend weniger hdufig. Unter den Rhinotermitide kommen zwei Crypto-
tcrmes-Arten und zwei der zierlichen Heterotermes-Arten sehr regelmdssig
vor und richten bedeutenden Schaden an. Von den Termitida sind Nasutitermes
corniger Motschulsky, Nasutitermes ephrate Holmgren und Nasutitermes nigriceps
Haldeman in den heisseren Gebieten hdufig und von besonderer wirtschaft-
licher Bedeutung. Es wurden Aussehen, besondere Lebenserscheinungen und
Nestbau-Eigentiimlichkeiten geschildert.

KARLHEINZ BIER. — Untersuchungen zur Kastendetermination in der Gattung
Formica.

Bei der Kleinen Roten Waldameise, Formica rufa rufopratensis minor Gésswald,
entstehen aus den ersten Gelegen im Frihjahr in der Regel Geschlechtstiere,
wdhrend im Sommer nur & gezogen werden. Bei einer cytologischen Unfer-
suchung der Ovarien von Koniginnen, die vor der ersten Eiablage im Frijhjahr
fixiert wurden, fanden sich im Hinterende der Oocyten grosse, kugelférmige
besophile Strukturen, die dem von BUCHNER bei Camponotus beschriebenem
Polplasma zu vergleichen sind. Die Oocyten im Sommer fixierter Q, in deren
Nestern & gezogen wurden, zeigen dagegen nur einen dusserst schmalen
besophilen Saum. Die Polplasmen werden aus Nahrzellsekret aufgebaut und
der Dimorphismus der basophilen Strukturen scheint durch verschiedene
Grosse der Ndahrzellkerne bedingt zu sein, die im Frihjahr durchschnittlich
36 my, im Sommer dagegen nur 28 my Durchmesser erreichen.

Da die Jahreszeit, in der Oocyten mit grossen Polplasmen gebildet werden,
mit der Entstehung von Geschlechtstieren, und die Zeit der Qocyten mit kleinen
Polplasmen mit der Aufzucht von § zusammenfdllt, liegt die Annahme eines
Zusammenhangs des Polplasmendimorphismus mit der Kastendetermination
nahe. Durch Aufzuchtversuche, die noch nicht abgeschlossen sind, wurde
versucht, dieses Problem anzugehen.

Die Kleine Rote Waldameise ist keine gute Formicar-Ameise und neigt dazu
thre eigene Brut zu fressen. Bessere Erfolge hatte die Aufzucht mit & der Wie-
senameise, Formica rufa pratensis Retz., die Waldameiseneier ohne Verluste
adoptieren. Kleine weisellose Gruppen bis zu 30 & ziehen aus Eiern, die von
Oocyten mit grossen Polplasma abstammen, Arbeiterinnen, wiahrend in Grup-
pen mit mehr als 50 & aus den gleichen Eiern Weibchen entstehen. Daraus
ergibt sich die Potenz der Eier mif gressem Pelplasma, je nach den trophogenen
Bedingungen @ oder & zu liefern. Austauschversuche mit frischgeschlipften
Larven aus grossen in kleine Arbeitergruppen und umgekehrt zeigten, dass die
Larven nach 72h endgultig zur & bzw. Q determiniert sind.

Wenn man Q bei einer Temperatur von 2 — é° C halt, so kann man deren
erste Eiablage nach dem Winter bis in den Hochsommer hinein verzégern.
In gleichwertigen weisellosen Gruppen von je 500 F. pratensis-& (in deren
Freilandnest § gezogen wurden) zur Aufzucht gebracht, entstanden aus den
verzégerten Frihjahrsgelegen Q und §, wihrend aus Sommereiern (mit kleinem
Polplasma) sich nur & entwickelten. Erweist sich dieser Versuch als reprodu-
zierbar, so diirfte damit das Vorhandensein eines blastogenen Faktors bei der
Kastendetermination der Kleinen Roten Waldameise sichergestellt sein, der
bedingt ist durch eine unterschiedliche Ernahrung der Oocyten und durch den
Dimorphismus der Polplasmen angezeigt wird.

A. BUEDEL. — Die Technik der kleinklimatischen Messung im Bienenvolk.

Zweck dieses Vortrages war es, aus der praktischen Erfahrung heraus die
Anwendungsmoglichkeiten physikalischer Messmethoden zur Erschliessung
des Kleinklimas einer Bienenwohnung zu schildern.

Bei der Planung derarfiger Messungen miissen folgende einschrankende
Bedingungen beriicksichtigt werden. a.) Die an sich verhdltnismdssig geringe
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Luftmasse gls Trager der kleinklimatischen Vorgdnge im Bienenstock. b.) Die
Gefahr der Strukturstorungen des Kleinklimas durch das Messgerdt. c.) Die
durch die physikalischen Diskontinuitdten bedingts Forderung nach einer
grossen Anzahl der Messtellen.

Zu erfassen sind folgende Klimaelemente. A-Der Temperaturzustand.
B-Der Wdrmehaushalt (d. h. die durch die Warmeerzeugung und den Warme-
verlust, durch Strahlung, Leitung und Konvektion bedingten Vorgdnge).
C-Der Gashaushalt, zu dem neben der Erneuerung der Atemluft vor allem
auch das Verhalten des Wasserdampfes gehort. D-Luftelektrische Vorgdnge
innerhalb der Bienenwohnung.

Die technischen Anweisungen zur Durchfihrung dieser Messungen werden
demndchst in der « Zeitschrift fir Bienenforschung » veroffentlicht. Es wird
eine einfache und trotzdem genaue und vor allem zuverldssige Methode der
Temperaturbestimmung mit Hilfe der Thermoelemente gegeben, die auch eine
fortlaufende Registrierung der Temperaturvorgdnge ermoglicht. Die War-
meverluste einer Bienenwohnung werden nach dem Prinzip des Davos'schen
Frigorimeters (DORNO-THILENIUS 1925) ermittelt. Die Vorgdnge des Gashaus
haltes wirken sich nur ausnahmsweise in Form von Strémung, in der Regel
als Austauschvorgdnge im Sinne von W. SCHMIDT ab. Bei der Bestimmung des
Wasserdampfgehalts der Luft in der Bienenwohnung scheiden in den meisten
Fdllen wegen des Temperaturgefdlles die Messmethoden zur direkten Bes-
timmung der relativen Feuchte aus. Diese muss auf dem Umwege iiber die
Temperaturmessung und der Dampfdruckbestimmung erfolgen. Eine psychro-
metrische Messung kann nur durch Entnahme einer Luftpobe ohne eine Storung
des Innenklimas durchgefiihrt werden. Die elektrostatischen Messungen haben
sich bisher nur mit der Stérung des magnetischen Feldes durch die Drahtung
der Waben beschaftigt.

Die Kleinklimamessungen sollen zur Erschliessung der Umweltverhdltnisse
der Biene beitragen.

GOSSWALD, K. — Zur Histologie parasitdr degenerierter Ameisenarten.

Die Evolution der Sozialparasiten unter den Ameisenarten findet oft sinn-
fallig ithren Ausdruck in der morphologischen Spezialisierung der Einzel-
ameise. Aehnliches gilt fir den Instinkt sowie fir die Organisation des gesamten
Volkes der Parasiten (vgl. z. B. GOSSWALD (1)) Die Aufsehen erregenden
Entdeckungen von KUTTER und STUMPER (2) an neuen Sozialparasiten gaben
den Anlass, nunmehr auf der Grundlage histologischer Studien auch den inneren
Bau der Sozialparasiten zu ihren interessanten Lebensformen in Beziehung zu
bringen.

Teleutomyrmex schneideri Kutter und Epimyrma stumperi Kutter wurden
von mir untersucht (weitere Arten von Schilern z. B. Anergates atratulus
Schenck von Dr. Ginther MEYER (3)). Je weiter-die parasitire Degeneration
der Ameisen fortgeschritten ist, desto mehr weicht nicht nur die dussere,
sondern auch die innere Organisation der Parasiten von ndchstverwendten
selbstindigen Arten ab. Dabei sind besonders solche Organe betroffen, die in
unmittelbarer Beziehung zur parasitdren Lebensweise stehen, wie etwa die
Muskulatur der Kiefern und anderer Mundwerkzeuge, sofern die Parasiten
von den Wirtsameisen gefittert werden und die Kiefern nicht als Waffen zum
Sklavenraub oder zur Abtétung der Wirtsameisen-Konigin gebraucht wer-
den. Maxillardriisen kdnnen bei den Parasiten ganz fehlen. In auffallender-
Weise sind bei den extrem parasitischen Formen die Speicheldriisen re-
duziert, und zwar bis zum vollstindigen Rudimentdrwerden ohne Mindung
nach aussen. Diese Labialdriisen sind fir die Brutpflege von Bedeutung.
Nachdem aber die Brutpflege in parasitdr gemischten Kolonien den Wirts-
ameisen obliegt, war die starke Ruckbildung der Labialdrisen als Folge
des Nichtgebrauches zu erwarten.

Die hohen psychischen Fahigkeiten der Ameisen sind bekanntlich bedingt
durch die besondere Entfaltung ihrer Corpora pedunculata als assoziative
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Zentren. Verglichen mit selbstindigen Arten konnen die assozialiven Ge-
hirnzentren bei extrem degenerierten Parasiten, wie z. B. Anergates und
Teleutomyrmex ganz stark zurickgebildet sein. Eingehend hat sich BRUN (4)
mit Gehirnuntersuchungen an Ameisen und im besonderen an Teleutomyrnex
befasst.

Eine Besonderheit vieler Parasiten ist ihr Parasitenduft und ihr Parasi-
tengeschmack, mit dessen Hilfe sie sich bei den Wirtsameisen einbetteln.
Zur Ausscheidung von Sekreten finden wir z. B. Teleutomyrmex an den hdu-
fig beleckten Korperstellen echte Drisenhaare, z. T. mit pinselférmigen
Auswiichsen an der Spitze, ferner ist die Cuticula an gewissen Stellen dichi
von Poren durchsefzt zur Ausscheidung von Exsudaten aus subcuticularen
Drisenzellen. Eine Metathorekaldrise, welche bei den Ameisen zur Fixierung
des Nestgeruches dient, fehlt bei Teleutomyrmex im Gegensatz zu anderen
Parasiten und selbstandigen Arten. Teleutomyrmex lebt in Allianz mit der
Wirtsameisenkonigin Tetramorium. Es ist vielleicht nicht méglich, dasszwei
geruchsangebende Koniginnen in einer Kolonie zusammenleben. Dagegen
finden wir bei den nicht mit der Wirtsameisenkonigin alliierten Parasiten, z. B.
bei dem Epimyrma stumperi-Q, welches die Wirtsameisenkonigin tétet, beson-
ders gut ausgebildete Metathorakaldriisen.

Die zur Reinigung des Kérpers mittelbar dienende Tibialdriise ist zuriick-
getildet, wenn die Korperreinigung der Parasiten infolge besonders starker
Beleckung seitens der Wirtsameisen iibernommen wird.

Eingehend wurde bei Anergates atratulus und Teleutomyrmex schneideri-QQ
die Physogastrie besprochen.

Wir finden bei Parasiten eine Reduktion des Flugvermégens bis zur vélli-
gen Fligellosigkeit, und zwar bei dendd. KRUG konnte beginnende Dege-
neration der Flugmuskulatur bei 33 von Epimyrma gosswaldi Menozzi feststellen,
indem an manchen Muskelbiindeln der rasanten Flugmuskulatur die Querstrei-
fung verloren gegangen ist. Bei Teleutomyrmex hat KUTTER Begattung im
Mutternest festgestellt; die Fligel des Teleutomyrm.-3 sind ferner verkiirzt. Bekannt
ist die vollige Fligellosigkeit der 33 von Anergates. Auch die 33 der Gastameise
Formicoxenus nitidulus sind fligellos, und hier wird, wie Frl. BOGNER festgestellt
hat, auch keine Flugmuskulatur angelegt. Ferner hat KUTTER bei den von
ihm neu entdeckten 33 von Plagiolepis xene Starcke Fligellosigkeit und obliga-
torische Adelphogamie festgestellt. Durch die Riickbildung des Flugvermdgens
wird den bereits selten gewordenen Parasiten die Begattung und wohl auch
das Auffinden der Wirtsameisenkolonien erleichtert.

Die Vertrdglichkeit der Parasiten findet ihren Ausdruck in der Verkiimme-
rung der Giftdrise einschliesslich Stachelapparat und zugehériger Muskula-
tur z. B. bei Anergates und Teleutomyrmex, wihrend angriffsbereite parasi-
tische QQ Uber recht gut entwickelte Organe zum Angriff und zur Verteidigung
verfigen.

Bevor nicht zusdtzlich eine gréssere Anzahl von Sozialparasiten histologisch
untersucht sind, wollen wir uns vor Verallgemeinerungen und zu weit fihrenden
Hypothesen hiten.

GOSSWALD (K.) (1). - Weitere Untersuchungen iber die Biologie von
Epimyrma gésswaldi Men. und Bemerkungen iber andere parasitische

Ameisen.
Ztschr. f. wiss. Zool., Bd. 144, S. 262-288.

1934. - Die Grundziige der stammesgeschichtlichen Entwicklung
des Ameisenparasitismus, neu beleuchtet durch die Ent-
deckung einer weiteren parasitischen Ameise.

Entomol. Beihefte Berlin-Dahlem, Bd. |, S. 57-62.

1938. - Grundsdtzliches iiber parasitische Ameisen unter beson-
derer Bericksichtigung der abhéngigen Koloniegriindung
von Lasius umbratus mixtus Nyl.

Ztschr. f. wiss. Zool., Bb. 151, S. 101-148.
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STUMPER (R.), KUTTER (H.) (2). - Sur le stade ultime du parasitisme
social chez les fourmis, atteint par Teleutomyrmex Schneideri (subtrib. nov.;
gen. nov.; spec. nov. Kutter).

Compt. rend. Acad. Sc., 231, 876-878.

KUTTER (H.). - Ueber eine neue, extrem parasitische Ameise. |. Mitt.
Mitt. d. Schweiz. Entomol. Ges., Bd. 23, S. 81-94.
1950. - Ueber zwei neuve Ameisen.

Mitt. d. Schweiz. Entomol. Ges., Bd. 23, S. 337-346.

1951. - Epimyrma Stumperi Kutter (Hym. Formicid) 2. Mitt.
Mitt. d. Schweiz Entomol. Ges., Bd. 24, S. 153-174.

STUMPER (R.). - Teleutomyrmex Schneideri Kutter (Hym. Formicid).
Mitt. d. Schweiz. Entomol. Ges., Bd. 24, S. 129-152.

MEYER (G.) (3). - Histologische Untersuchungen an der arbeiterlosen
Ameise Anergates atratulus Schenck (Hym. Formicidae).
Inaugural-Dissertation, Wirzburg, 1951.

BRUN (R.) (4). - Das Zentralnervensystem von Televtomyrmex Schneideri
Kutt. (Hym. Formicid.).

Mitt. d. Schweiz. Entomol. Ges., Bd. 25, S. 73-86.

KUTTER (H.) (2). - Ueber Plagiolepis xene Stdrcke (Hym. Formicid.).
Mitt. d. Schweiz. Entomol. Ges., Bd. 25, S. 57-72.

STUMPER (R.), KUTTER (H.). - Sur un type nouveau de myrmécobiose
réalisé par Plagiolepis xene Staercke.
Compt. rend. Acad. Sc., 234, 1482-1485.

E. HEROLD. — Die Bedeutung der kinstlichen Besamung fiir die Bienenzucht.

Der Mensch hat mit seinem kalt rechnenden Verstand hdufig sowohl seiner
eigenen Kultur als auch in der Natur sehr grosse Schaden zugefiigt (z. B. Wald-
vernichtung mit ihren schlimmen Folgen, Zerstorung des biologischen Gleich-
gewichtes durch chemische Schddlingsbekdampfung). Misstrauen gegen Gewalt-
massnahmen in der Natur ist deshalb nicht unberechtigi, Abneigung gegen
kiinstliche Besamung von Bienenkoniginnen verstandlich. Nur aus ernsten
Griinden soll man sich dazu entschliessen. Solche Griinde liegen vor :

I. Trachtverarmung durch moderne Landwirtschaftsmethoden zwingt zu
vollkommener Ausnitzung des noch Vorhandenen durch bessere Bienen.

2. Der Konkurrenzkampf auf dem Honigmarkt (Liberalisierung, geschwun-
dener Zollschutz) zwingt zu verbilligter Erzeugung, wiederum durch bessere
Bienen.

3. Ziel der natirlichen Zuchtwahl ist Erhaltung der Art, Ziel des Bienen-
ziichters hochste Honigleistung. Beides ist nicht identisch.

4. Die Honigbiene widersteht einer kontrollierten Paarung. Begaftung im
freien Luftraum. Selbst Versuche in Gewdchshdusern und hohen Zelten ver-
sagten.

5. Unkenntnis der Begattungsphysiologie trotz Kenntnis der Anatomie
macht es unmdglich, die Reize zu setzen, die zu einer spontanen Begattung
mit ausgewdéhlten Individuen fihren konnten.

6. Die Hoffnung auf Inlandsbelegstellen hat sich weitgehend als trige-
risch erwiesen.

7. Die jetzt wieder stdarker betonte Nachzucht vom besten Volk mit Stand-
begattung scheitert an der Luxurierung der Rassenbastarde, die in der Nach-
zucht versagen.

8. Die Kérung auf Kérpermerkmale erlaubt wohl eine gewisse nachtrdgli-
che Kontrolle iber Fehlbegatiung. Doch besteht kein unmittelbarer Zusam-
menhang zwischen Kérpermerkmalen und Leistung. Auch der von GOETZE
vermutete Zusammenhang zwischen Cubitalzellenindex und Zungenldnge hat
sich als irrig erwiesen.
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9. Inselbelegstellen sind sehr zu begriissen, reichen aber bei weitem nicht
aus.

10. Die Kldrung der Erbverhdltnisse ist nur moglich durch Paarung indi-
viduell bekannter Tiere.

So erscheint die kiinstliche Besamung einstweilen als Notlésung berechtigt.

Wegweisend fiir dit Technik der kiinstlichen Besamung war, nach anderen
weniger bedeutenden Versuchen, der Amerikaner WATSON 1926, der den
Samen mit einer Glas-oder Plastikspritze in die gefesselte Konigin einfiihrte.
Nachgeahmt von PRELL (Deutschland) und den Japanern TOKUDA und
HACHINOHE. Wichtig die Entdeckung LAIDLAWS iber die Bedeutung der
Ventilfalte, die kiinstlichen Eingriffen im Wege steht, und der beschleunigenden
Wirkung einer CO, — Betdubung auf die Eilage begatteter und unbegatteter
Kéniginnen. Nachteile der von LAIDLAW, MACKENSEN, ROBERTS und No |
ANN geiibten Spritzmethode : Besamung mit einer Drohne reicht nur fir
kurze Zeit, Verwendung mehrerer Drohnen zerstort den wissenschaftlichen
und praktisch zu fordernden Vorzug der individuellen Besamung. Darum hat
KOHLER, Wiirzburg, in Zusammenarbeit mit HEROLD eine Reihe von Kéni-
ginnen besamt durch Einfihrung der Begattungsorgane in den Stachelraum.
und dabei Erfolge erzielt. Durch Fortfihrung dieser, der natirlichen Begattung,
am ndchsten kommenden Methode, hofft er die Erfolge zu verbessern und dabei
Erkenntnisse zu gewinnen, die vielleicht doch einmal eine gelenkte natiirliche
Begattung ermdglichen.

Chr. HOFFMANN. — Untersuchungen iber die Pathologie milbenverseuchter
Honigpienen.

Zur Einfihrung wurde ein gedrdngter Uberblick iber die zahlreichen
Probleme vermittelt, die mit der Milbenseuche unserer Honigbienne (Apis
mellifica L.) in Zusammenhang stehen. Dabei konnte auch kurz iber die
Entdeckung der Seuche, den gegenwadrtigen Stand ihrer Bekdmpfung und
Uber die Stellung ihres Erregers Acarapis Woodi (Rennie) Hist im zoologischen
System berichtet werden. Besondere Erwdhnung fanden die Befunde iiber
die pathologischen Verdnderungen des Wirtsorganismus, soweit sie uns
bisher durch.die Untersuchungen von WHITE (1921) une ANDERSON (1928)
bekannt geworden sind. Daran anknipfend wurden die verschiedenen Ansich-
ten iber die Ursachen, die bei den erkrankten Bienen zum Verslust der Flug-
fahigkeit und schliesslich zum Tode filhren, erdrtert.

Der Hauptteil des Referates galt dann den eigenen Untersuchungen, die
Verf. zur Kenntnis der pathologischen Anatomie und Histologie milben-
erkrankter Honigbienen durchgefuhrt hat. In Hinsicht auf die Lage des Para-
siten im Wirtskorper und den Zustand des Tracheensystems kranker Tiere
konnten die Beobachtungen friiherer Untersucher im allgemeinen bestdtigt
werden. Die Enistehung und die Natur der braunen bis schwarzen Massen,
die die Tracheen erkrakter Tiere erfilllen, konnte noch nicht mit Sicherheit
gekldrt werden. Doch scheint es, dass sie mit dem Absterben zahlreicher Milben
in den Tracheen in Zusammenhang gebracht werden kénnen. Die auffallendsten
und in Bezug auf das verminderte Flugvermdgen kranker Tiere wohl bedeut-
samsten pathologischen Verdnderungen liessen sich an der indirekten Flug-
muskulatur im Thorax nachweisen. Ihr Umfang ist meist auf die peripher gele-
genen Muskelbindel der beiden longitudinal und vertikal verlaufenden Mus-
kelzige der indirekten Flugmuskulatur beschrdnkt. Bei Bienen, die nur auf
einer Korperhdlfte Milben beherbergen, sind pathologische Verédnderungen
ebenfalls nur auf dieser Seite erkennbar. Die Muskelbiindel an den genannten
Stellen zeigen mit grosser Regelmdssigkeit auftretende Nekrosen. Diese dussern
sich in Kernschwund nach vorangegangener Pyknose der Muskelkerne, sowie
in einem allmdhlichen Unkenntlichwerden der typischen Feinstruktur der
Sarkostylen mit ihrer gesefzmdssigen Verteilung der anisotropen und isotropen
Substanz. Dabei nimmt die Anfarbbarkeit gewissen Plasmafarbstoffen wie
Eosin gegeniber auffallend zu. Bei weiter fortgeschrittenen Stacien kann es
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zu einer weitgehenden Auflosung des Muskelbindels kommen, ohne dass
stdrkere gewetliche Gegenreaklionen einsetzen. Lediglich konnte in zahl-
1eichen Fdllen eine Vermehrung gewisser flagellatenférmiger Blutzellen beo-
bachtet werden. Die thorakalen Speicheldrisen bleiben trotz ihrer unmittel-
baren Nachbarschcft zu den parasitierten Tracheenstimmen von krankhaften
Verdnderungen verschont. Hingegen werden in bestimmten Bereichen des
Nervensystems und des Enddarmes Schadigungen vermutet, die im einzelnen
noch genauerer Untersuchung bediirfen.

In der Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse musste vor allem
die Ansicht von MORGENTHALER (1951) zuriickgewiesen werden, der den
pathologischen Haupteffekt der Seuche in einer mechanischen Schddigung der
Fligelwurzeln der Biene durch auswandernde Milbenweibchen und deren Brut
wdhrend der Wintermonate erblickt. Ein derartiges Auswandern von Mil-
benweibchen erfolgt bei unseren mitteleuropdischen Bienenvélkern keineswegs
regelmdssig, wdhrend andererseits feststeht, dass milbenverseuchte Volker auch
dann atsterben, wenn die von MORGENTHALER vermutete Ursache nicht in
Betracht kommt.

Die im Vortrage geschilderten Befunde wurden durch einige Zeichnungen
und Mikrophotogramme ndher erldutert. — An der abschliessenden Diskussion
beteiligten die Herren GOSSWALD, HIRSCHFELDER, HUEBL und KLOFT.

K. HOLLDOBLER. — Neue Becbachtungen iber die Koloniengriindung der Amei-
sen.

Bei der primitiven Form der Kcloniengriindung lebt das junge Q nicht abge-
schlcssen in einem Kessel, sondern es sucht ausserhalb desselben diir sich und
seine Brut Nahrung. Der Vortragende hat diesen Modus fiir Myrmica laevinodis
und lobicornis nachgewiesen, Bei der 2. Form der unabhdngigen Kolonien-
grindung schliesst sich das junge @ im Kessel ab und sucht ausserhalb desselben
keine Nahrung. Im Kessel nimmt es aber Wasser auf und niitzt zufdllig sich
bietende Nahrung aus. Diese Moglichkeit ist ofter gegeben als man gemeinhin
annimmt. Die Zeitdaver dieser abgeschlossenen Koloniengriindung wird oft
Uterschatzt. Da der Kessel nicht verlassen wird, kann das Q ungiinstigen Kli-
maeinflissen nicht ausweichen, so wie es die fertigen Kolonien in ihren aus-
gebaiten Nestern konnen. Nur die eigene Resistenz entscheidet iiber das Leben.
Es ist oft eine lange Wartezeit nctwendig bis mit der Aufzucht von Brut begonnen
wird. Treten ginstige klimatische Faltoren ein, wird dann die Brut in sehr
kurzer Zeit erzogen und zwar nicht etwa | & als Regel, sondern soviele, dass
eine lebensfahige Jungkclonie das Ergebnis ist. Es wird eine kleine Kolonie von
Tetramorium caspitum vergezeigt, deren Q 1952 in 35 Tagen nach dem Abschluss
im Kessel 5 & erzeg und die wenige Tage darauf 8 §& hatte und noch ein
Hdufchen Brut. In alten Kolonien braucht die Aufzucht der Brut wesentlich
langer. Es hat den Anschein, dass die hochwertigsten $% z. B. bei Camponotus
herculeanus eine tesonders lange Larvenzeit durchmachen. Es wird iiber die
Koloniengriindung von Lasius bruneus berichtet, die der von L. niger gleicht.
Im Formicar gegrindete Kclonien von Camponotus herculeanus (1944), Formica
fusca (1946) werden gezeigt, ebenso eine Kolonie von Lasius niger die in Allianz
von 2 8 gegrindet wurde und in der die QQ auch nach Abschluss der Kolo-
niengrindung friedlich beisammen Llieben.

Lasius fuliginosus griindet die Kolonien nicht nur mit Hilfe von Las. umbratus
und mixtus, sondern auch mit Hilfe von Lasius niger. Neben anderen Beobach-
tungen folgender Versuch :

Im Labor drang ein junges L. fulig. Q in eine kieine L. niger Kolonie ein. Die %%
wurden rasch gewonnen und L. fulig-bemdchtigte sich des Bruthdufchens.
Das Lasius niger @ wurde in einen Starrezustand versetzt. Der Eindringling stieg
iiber sie. Das L. niger Q erstarrte mit angezogenen Beinen. Das wirderholte sich
mehrmals. Spdter blieb das Nigerweibchen, das aus der Starre erwachte
abseits der Kolonie vollig unbeobachtet. Nach 10 Tagen, als da Las. fulig. @
einem unglicklichen Zufall zum Opfer gefallen war, gelang dem Las. niger Q
wieder die Aufnahme in ihrer alten Kolonie.
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NOTES ET COMMUNICATIONS

UN EFFET PARADOXAL DU PARASITISME CHEZ LES TERMITES
DEVELOPPEMENT des GONADES chez des OUVRIERS PARASITES

par Ch. NOIROT

Les parasites des Termites ont été jusqu'ici peu étudiés. Ils
donnent lieu pourtant, dans bien des cas, a des modifications trés
curieuses des individus infestés. C'est ainsi que des intercastes
soldats-ouvriers, parasités par des larves de Diptéres, ont été étu-
diés par KEMNER (1925 a et b) chez Macrotermes malaccensis, par
SILVESTRI (1926) et par SCHMITZ et KALSHOVEN (1938) chez Ma-
crotermes gilvus ; une microsporidie provoque également la forma-
tion d'intercastes soldats-ouvriers chez Syntermes grandis (SILVES-
TRI 1945). En revanche, la microsporidie Duboscqgia legeri décrite
par KUDO (1942) chez Reticulitermes flavipes et que nous avons re-
trouvée chez Reticulitermes lucifugus ne parait pas causer d'ano-
malies du développement ; il en va de méme de la curieuse larve
de Rhynchoestrus weissi, parasite externe d’'Anacanthotermes ochra-
ceus (HOLLANDE, CACHON et VAILLANT, 1851).

Nous avons trouvé, chez Noditermes curvatus Silv. (1), des ou-
vriers parasités par une larve de Diptére. Des élevages nous ont
permis d‘obtenir la Mouche adulte, que Monsieur E. SEGUY a eu
l'obligeance d'étudier et qu'il décrit plus loin sous le nom de Nodi-
termitomyia arabops, n. gen., n. sp.

Les termitires de Noditermes curvatus Silv. sont fréquentes
dans la forét de Basse Céte d'Ivoire ; nous les avons étudiées pres
d'Abidjan, & l'Institut Intercolonial de Recherches d'Adiopodoumé.
Les nids sont d’aspect assez variable, mais formés en général de

(1) Les exemplaires de Cote d'Ivoire difféerent un peu du type décrit par
SILVESTRI (1914): les soldats sont plus petits (largeur de téte: 1 mm. 16; lon-
gueur: 1 mm. 50 - 1 mm. 65), & téte un peu allongée ; le processus gulaire est
un peu plus accusé, le labre plus échancré. Les imagos ont les bords postérieurs
des méso et métanotum plus aigus. Ces différences nous paraissent insuffisantes
pour isoler nos échantillons dans une espéce ou méme une sous-espece nouvelle.
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I'accolement de plusieurs tourelles cylindro-coniques, rappelant un
obus, construites en humus stercoral solidement aggloméré. Le
nombre des tourelles varie suivant l'importance du nid; nous en
avons trouvé jusqu'a cing. La hauteur totale atteint au maximum
50 cm. Une telle termitiére ressemble a celle de Noditermes lama-
nianus figurée par EMERSON (1928), mais dans notre espéce les
tourelles reposent toutes sur le sol, tandis que chez Noditermes la-
manianus elles sont plus ou moins superposées (1).

L'édifice repose sur un socle souterrain, solidement maconné,
atteignant 10 & 20 cm. de profondeur. Outre le nid proprement dit,
les ouvriers creusent dans 'humus forestier un réseau dense de
galeries superficielles (périécie), qui s'étendent & quelques métres
autour du nid. Les ouvriers se nourrissent d'ailleurs exclusivement
d’humus, et semblent incapables d'attaquer le bois, méme trés
altéré.

On trouve parfois dans le nid (surtout dans sa partie souter-
raine) des ouvriers d'un aspect trés particulier : alors que l'abdomen
des ouvriers normaux est globuleux et noiratre (couleur due au
contenu intestinal vu par transparence), ces individus ont un abdo-
men beaucoup plus allongé, blanc opaque; une étude morpholo-
gique attentive montre pourtant qu'il s'agit bien d'ouvriers : rien,
dans les dimensions ou la structure de la téte, des antennes ou des
pattes, ni des derniers segments abdominaux, ne permet de les dil-
férencier des ouvriers habituels.

La dissection révele la présence d'une larve de Diptére, para-
site interne, fixée par son extrémité postérieure & la membrane réu-
nissant la téte et le thorax : au-dessus du coxa antérieur (droit ou
gauche) viennent déboucher & l'extérieur les deux stigmates du pa-
rasite.

La mise en élevage de quelques ouvriers parasités avec des
ouvriers normaux nous a permis d'obtenir le Diptére & l'état adulte ;
la vie larvaire dure plus d'un mois. Arrrivée au terme de sa crois-
sance (environ 4 mm. de longueur), la larve sort de l'ouvrier en
faisant éclater l'abdomen; elle se dirige vers la partie super-
ficielle du bocal d'élevage et ne tarde pas & s'empuper. Du reste,
dans les termitieres naturelles, nous avons & plusieurs reprises

(1) SILVESTRI a trouvé N. curvatus dans des nids en terre ne dépassant pas
la surface du sol. Ou bien il s'agissait de nids dont la superstructure était ruinée
(comme le cas est assez fréquent en Céte d'lvoire), ou bien en Guinée la biologie
de cette espece est un peu différente, et ceci pourrait légitimer la création d'une
sous-espéce nouvelle.
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découvert des pupes vides, apparemment identiques, dans des lo-
ges situées vers le haut des termitiéres, tout contre la paroi exté-
rieure. La Mouche adulte éclét une quinzaine de jours aprés la
pupaison ; mais nous ne savons pas comment, dans la nature,
elle peut arriver & l'air libre. Nous ignorons aussi comment se fait
l'infestation : sans doute les ouvriers sont-ils contaminés pendant
qu'ils circulent dans les galeries superficielles de la périécie.

EFFETS DU PARASITISME CHEZ LES OUVRIERS.

La physiologie et le comportement sont completement boulever-
sés.

a — Alimentation et nutrition :

Le fait le plus visible est le développement du tissu adipeux,
responsable de la distension de l'abdomen et de sa coloration
blanche.

La dilatation de l'abdomen n’est pas due au volume du pa-
rasite, car elle est déja trés marquée dans les stades les plus
jeunes que nous avons observés (larve de 1 mm. de longueur,
contenue tout entiére dans les deux premiers segments thoraci-
ques). Il faut souligner également l'augmentation de volume de
I'hémolymphe ; le sang est d'ailleurs extrémement riche en subs-
tances en suspension; aprés fixation au Bouin alcoolique, il coa-
gule en une masse laiteuse, et apparait sur les coupes trés chargé
en granules éosinophiles.

Les ouvriers normaux ne possédent qu'un tissu adipeux extré-
mement réduit, limité & quelques bandes de cellules coincées entre
le tube digestif et la paroi du corps (1) ; le tube digestif, et surtout
l'intestin postérieur, occupe la quasi-totalité de l'abdomen et se
montre bourré d’humus.

Le tube digestif des ouvriers parasités ne contient au con-
traire aucun aliment solide ; quelquefois, on trouve quelques traces
d’humus, un ou deux grains de sable, mais Il'alimentation parait
étre essentiellement liquide : les individus parasités doivent étre
nourris par leurs congénéres, comme les larves, avec de la salive.

b — Glandes génitales :
Les gonades des ouvriers normaux sont extrémement réduites.

(1) Les ouvriers qui se préparent & muer pour donner des soldats-blancs (Cf.
NOIROT 1951, 1952) accumulent aussi d'importantes réserves: le corps gras se
développe et donne & leur abdomen une coloration blanc-laiteux; mais l'abdomen
ne subit pas de dilatation notable, et on peut, ainsi distinguer ces individus des
animaux parasités.
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Les ovaires sont formés d'un cordon cellulaire allongé, qui dans les
7" et 6™ segments abdominaux se dirige dorsalement et vers
I'avant; on n'observe aucune organisation de gaines ovariennes
et les cellules restent de trés petite taille (diamétre de 3 ,. environ).

Les testicules ne comptent qu'un tout petit nombre de cellules,
également trés petites, situées latéralement dans le 8" segment
(Fig. 1) leur longueur est de 50 .. environ, leur largeur maximum
de 20 W

Figure 1. — Testicule d'un ouvrier normal.
‘C.d., canal déférent ; St, style; T, testicule (X 200).

Oviducte et canal déférent sont réduits a des filaments extré-
mement minces, d'un diameétre de 2 & 3 ...

Les gonopores mdle et femelle ne sont naturellement pas ou-
verts et leur emplacement est seulemnt marqué par un épaississe-
ment de I'hypoderme & la jonction des oviductes (& la base du 7™
sternite) ou des canaux déférents (& la base du 9" sternite, entre
les styles).

Aucun caractére morphologique ne permet de distinguer le
méle de la femelle (NOIROT, 1951); il en va de méme pour les
ouvriers parasités.

Chez les ouvriers infestés par la larve de Noditermitomyia,
les gonades subissent un développement considérable, qui ne va
pas toutefois jusqu'a les rendre fonctionnelles.

Sur un total de 15 ouvriers parasités examinés, nous n‘avons
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trouvé qu'une seule femelle, porteuse d'une larve de 1,5 mm. de
longueur environ : cet Insecte, malheureusement assez mal con-
servé, montrait un ovaire beaucoup plus important que la normale :
la partie antérieure de l'organe avait conservé sa structure habi-
tuelle, mais s'étendait vers l'avant, jusqu'au 5™ segment abdo-
minal. La partie postérieure montrait un début d’organisation des
gaines ovariennes, et surtout une nette hypertrophie des ovocytes,
dont le plus gros mesurait 27 y. de longueur. L'oviducte, lui qussi
trés développé, avait un diamétre minimum de 22 ..

Chez les méles, le développement des testicules est déja trés
marqué dans les stades les plus précoces que nous avons iden-

5r v

Figure 2. — Testicule d'un ouvrier parasité; stade précoce (longueur de la larve

de Notidermitomyia : 1,2 mm.)
C.d., canal déférent; St, style; T, testicule (X 200).
tifiés (fig. 2). Les cellules s’‘organisent en cystes, l'organe devient
une masse trés compacte, comme il est de régle chez les Termi-
tidae (BONNEVILLE 1936); dans tous les cas, nous avons observé
de nombreuses mitoses, mais l'évolution se borne & une intense
multiplication des spermatogonies, sans que se produise de sper-
miogénése. Au moment ou la larve de Noditermitomyia a achevé
son évolution, le volume du testicule a au moins centuplé; dans
le cas représenté fig. 3, il mesurait 225 . de hauteur et 160 p. de
largeur.

L'ébauche du canal déférent subit qussi un grand accroissement
de diameétre (fig. 2 et 3), mais diminue de longueur si bien que
le testicule en se développant se déplace un peu vers l'arriére et
vers le bas, et vient se placer dans le 9™ segment abdominal. A
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Figure 3. — Testicule d'un ouvrier parasité, stade ultime (longueur de la larve :
3,5 mm.)
C.d., canal déférent; Go, ébauche du gonopore & ; St., style; T, tes-
ticule (< 200).

son développement maximum, le canal déférent atteint, dans sa
partie la plus étroite, un diameétre de 237 , mais reste formé d'un
cordon cellulaire plein. L'ébauche du gonopore mdle shypertro-
phie également, et se creuse d'un trés fin canal qui s'ouvre & l'ex-
térieur entre les 9™ et 10" sternites.

Figure 4. — Ouvrier normal; coupe transversale au niveau des corpora allata.
Ca, corpora allata; Gv, glandes ventrales; Oe, cesophage (X 275).
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¢ — Le complexe endocrine rétro-cérébral :

Cet ensemble (corpus cardiacum, corpora allata, glandes ven-
trales) affecte la méme disposition que celle décrite par PFLUG-
FELDER (1947) chez Microcerotermes amboinensis.

Les ouvriers parasités montrent un net accroissement des cor-
pora allata : chez les ouvriers normaux, leur diameétre est de 29 &
33 , il atteint plus de 60 . chez les animaux infestés (fig. 4 et 5);
mais l'aspect histologique de l'organe ne semble pas varier, les
noyaux cellulaires gardent la méme taille.

=LtV
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Figure 5. — Ouvrier parasité; coupe transversale au niveau des corpora allata.
Ca, corpora allata; Oe, cesophage; Vd, vaisseau dorsal (X 275).

Le corpus cardiacum ne parait guére modifié (fig. 6 et 7).

Les glandes ventrales se développent notablement, et acquié-
rent un aspect plus nettement glandulaire, alors que chez l'ouvrier
normal leurs cellules ressemblent baucoup aux cellules hypoder-
miques dont elles dérivent (fig. 6 et 7).

Ces modifications du complexe endocrine sont en rapport avec
les profonds changements de la physiologie des individus para-
sités, mais il serait prématuré d'en donner une interprétation pré-
cise.

d — Le comportement et les rapports sociqux :
C'est & sans doute l'aspect le plus singulier du phénomeéne,

et qui permet de comprendre les particularités de ce cas de para-
sitisme.
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Figure 6. — Ouvrier normal, coupe transversale au niveau du corpus cardiacum.
C.c., corpus cardiacum ; G.v., glandes ventrales ; OE, cesophage (X 2795).

Les ouvriers parasités perdent le comportement d’ouvriers ;
ils restent confinés, comme les larves, dans le nid proprement dit,
et nous les avons toujours trouvés vers le centre de celui-ci, Bien
plus, quoique l'observation directe soit difficile, nous pensons qu'ils
cessent tout travail : en effet, leurs mandibules montrent toujours
un tranchant bien net, des dents aux arétes vives, une usure trés
faible (datant sans doute d'avant l'infection) ; notons en passant que
ceci conduit & penser que les ouvriers qui se contaminent sont des
individus jeunes, encore peu éloignés de la derniére mue.
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Corrélativement, ils sont gavés par les auires ouvriers, et re-
coivent une alimentation de choix, exclusivement liquide (salive),
et cette nourriture doit étre trés riche comme en témoigne le dé-
veloppement du corps gras et la surcharge du sang en colloides,
et ceci malgré le développement du parasite. Peut-étre faut-il rap-
procher cette alimentation de celle qui est donnée a la reine. Mais
pour l'instant, il ne s'agit que d'une hypothése.

Ce n'est pas seulement le comportement des ouvriers parasités
qui est modifié, mais également l'attitude & leur égard de leurs
congénéres, puisque les ouvriers normaux de la colonie nourrissent
les individus contaminés.

C'est certainement le jeu de ces interactions sociales qui est a
l'origine des particularités du phénoméne; mais nous connaissons
trop mal la physiologie de la termitiére pour pouvoir en dire plus.

Figure 7. — Ouvrier parasité ; coupe transversale au niveau du corpus cardiacum.
C.c., corpus cardiacum ; G.v., glandes ventrales ; OF, cesophage (X 275).
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DIPTERES CALLIPHORIDES INFEODES AU NODITERMES
CURVATUS EN COTE DIVOIRE

Par E. SEGUY

Cette note concerne deux Diptéres Calliphorides élevés par M.
Ch. NOIROT de colonies du Noditermes curvatus récoltés dans la
forét secondaire située prés du laboratoire d'Adiopodoumé (Cote
d'Ivoire). Les lurves du Rhynchomyia ont été trouvées en 1947 pen-
dant les mois de janvier, février et décembre. Le Miltogrammine
(Noditermitomyia) provient de larves qui se sont transformées dans
un élevage le 15-X-47. M. NOIROT a observé des ouvriers de Ter-
mites parasités en janvier, février, juillet, aofit et septembre. Comme
les Diptéres inquilins ou parasites ces deux espeéces ne semblent
pas soumises & un cycle saisonnier déterminé.

Rhynchomyia noiroti n. sp. (Calliphorinae).

Androtype. — Yeux nus, subcohérents dans I'aréa préocellaire,
& facettes isoédriques. Espace frontal triangulaire, équilatéral ; bande
médiane frontale également triangulaire, occupant a peu pres la
moitié de la surface de l'espace frontal. Soies orbitales fines, dis-
posées en rangées réguliéres jusqu'au niveau de la base des an-
tennes. Téte d'un brun roux foncé, & pruinosité dorée, formant deux
macules sur les génes. Génes légérement moins larges que la moitié
transversale de l'ceil vu de face. Face non enfoncée, légérement
courbée pour rejoindre l'épistome qui est saillant. Péristome plus
large que la moitié de la hauteur de l'ceil ; soies péristomales fai-
bles, réguliérement espacées; vibrisse meédiocre, doublée d'un cil
supérieur manifeste. Trompe mince et noire; palpes spatulés, d'un
brun roux, deux fois plus larges que le troisieme article antennaire.
Antennes rousses comme la face ; troisiéme article légéerement plus
long que le second, deux fois et demie plus long que large, son
extrémité séparée de la grande vibrisse par a peu prés sa largeur ;
chete effilé, piliforme, nu. — Thorax noir, & légers reflets verts ou
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pourprés, couvert d'une pruinosité grise trés faible sur le mésono-
tum, plus épaisse sur les pleures; deux lignes mésonotales longi-
tudinales antérieures noires. Pilosité fonciére noire ; sternopleure et
ptéropleure avec quelques poils dorés frisés. Pattes brunes; fé-
murs noircis sur la moitié apicale (I'individu étudié est peut-étre
immature) ; genoux noirs ; tibias brunis ; tarses noirs. Griffes noires,
aussi petites que les pelotes qui sont jaunes. Balanciers jaunes.
Ailes grises & nervures noires. Cuillerons d'un jaune sale, & bor-
dure pdle. — Abdomen roux, couvert d’'une pruinosité grise ; une
bande médiane longitudinale d'un gris-noir, étendue sur les trois

premiers tergites ; postscutellum, mésophragme et sternites roux.
Sternite prégénital a lobes arrondis, écartés, peu ciliés. Appareil
copulateur : forceps interne & branches minces, subcylindriques ;
forceps externe & branches épaisses brusquement tronquées. Ster-
nite génital court, apodéme du pénis en baguette mince. Gonapo-
physe antérieure en onglet courbé, armée d'une longue soie suba-
picale ; gonapophyse postérieure courbée, pointue, falciforme. Pénis
normal, base triangulaire longuement ciliée sur la face inférieure,
phallus tubuliforme, plage hypophallienne épineuse.
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Le mé&le décrit ci-dessus porte un soldat dont les mandibules
sont profondément enfoncées dans le cone buccal.

Le Rhynchomyia noiroti différe de toutes les espéces connues
par les yeux nus, par la face maculée de jaune, par la conforma-
tion céphalique, par les caractéres chromatiques et chétotaxiques,
par le thorax dépourvu de fourrure, par la plaque prégénitale
inerme, etc.

Gynétype. — Comme le mdle; en differe par ce qui suit :
Yeux séparés au niveau du vertex par un espace supérieur d'un
tiers & la largeur de l'ceil vu de face (comme 22 : 30). Au niveau de
la base des antennes la largeur de l'espace interoculaire est égale
au grand diamétre de l'ceil vu de face. Bande médiane frontale d'un
brun-noir, & bords subparalléles, légérement plus large que le trian-
gle ocellaire. Une rangée de soies frontales fines, deux rangées de
soies orbitales. Génes, qu niveau de la base des antennes, lége-
rement moins larges que l'ceil vu de face, avec deux larges macules
transversales de pruinosité dorée. Pilosité fine et noire, assez serrée,
occupant l'espace interoculaire et la partie supérieure des genes. —
Pattes noires avec un léger reflet vert. Balanciers roux. Ailes d'un
gris-brun, & nervures noires. Cuillerons enfumés, a bordure jaune. —
Abdomen d'un brunroux, noir & la base, comme le postscutellum
et le mésophragme. Tergites bordés de noir postérieurement; une
bande médiane longitudinale noire, quatrieme segment noir. Ster-
' nites en grande partie roux.

Long. corps (méle et femelle) : 10,5-11 mm. — Long. aile :
8,5 mm.
Céte d'Ivoire : Adiopodoumé, 1947. — Larve commensale dans

le nid du Noditermes curvatus (Ch. NOIROT).

Larve au troisiéme dge. — Corps jaundtre, subcylindrique, 1é-
gérement atténué en avant, dur, composé de dix segments, plus
la téte. Peau épaisse, transparente, couverte de spinules articulées
& la base. Téte enfoncée, peu distincte ; appareil buccal non sail-
lant, trés gréle et petit, comparé a la grandeur du corps, ordinaire-
ment peu chitinisé et transparent, sauf la pointe des crochets man-
dibulaires. L'appareil prélevé sur une pupe présente les caracteres
suivants : mandibule en lame de serpe, courte; sclérite buccal im-
pair nul; sclérite ectostomal (cardo) en baguette courbée & pointe
antérieure ; sclérite hypostomal subquadrangulaire soudé avec le
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sclérite épistomal. Mentum en baguette courte. Apophyse latérale
soudée antérieurement avec le sclérite hypostomal et le mentum.
Sclérite pharyngien trés long, arche dorsale nulle. Masque facial

Fig. 2

trés petit, formé d'épines lépidotiques, enfoncé dans une petite dé-
pression. Organes sensoriels céphaliques vestigiaux. — Segments
thoraciques normaux. Les tergites thoraciques et abdominaux for-
ment une plaque triangulaire non épaissie, délimitée par des bour-
relets marginaux. Segments abdominaux IV-IX avec quatre appen-
dices latéraux claviformes ou céréiformes, deux de chaque cbté, un



sur la partie pleurale, I'autre sur la marge latérale du tergite. Ces
appendices non articulés & la base sont munis de paquets de glan-
des et d'un muscle basal particulier, puissant; ils sont couverts de
chétes-épines un peu a la fagon des jeunes Cereus. Dernier seg-
ment subsphérique, avec deux plaques chitinisées sous-cutanées,
supports des stigmates munis d'une seule ouverture tégumentaire
microscopique.

Long. du corps : 1520 mm.; largeur : 2,5-3 mm.

Cette larve est remarquable par son appareil buccal réduit, par
les organes sensoriels céphaliques et les stigmates prothoraciques
non visibles par les procédés ordinaires (le stigmate antérieur peut
étre réduit & un organe papilliforme amorphe), par la peau chagri-
née couverte de spinules articulées, par les appendices abdomi-
naux céréiformes munis d'épines gréles, par les stigmates posté-
rieurs sous-cutanés avec un seul pore d'ouverture, placé au-dessus
d'une chambre stigmatique cloisonnée et spinuleuse.

Insecte bradymétabole & évolution particulierement longue.

Si l'on compare ses différents organes & ceux d'un autre Calli-
phoride, le Lucilia illustris Meig., par exemple, les actions adapta-
tives inquilinales qui ont agi sur le Rhynchomyia sont particuliere-
ment remarquables.

Noditermitomya n. g. (Miltogramminae).

Yeux & facettes intéro-internes un peu élargies, munis de cils
dressés, pdles, épars. Bande médiane frontale avec de nombreux
cils dressés sur l'aréa préocellaire. Génes ciliées sur toute leur
surface. Carénes faciales nues. Epistome non visible de profil. Trois
soies orbitales proclinées. Antennes : troisieme article deux fois
plus long que le deuxiéme. — Aile : quatriéme longitudinale angu-
leuse dans sa partie apicale ; cellule apicale fermée & l'apex. Ner-
vures nues, sauf 3-4 cils sensoriels plantés sur le nceud basal
(R -+ M). Epine costale nulle.

Type du genre : Noditermitomyia arabops n. sp.

On sait que les insectes endoparasites ont une morphologie
hésitante et que ( en particulier) la direction des nervures alaires
peut se modifier. Ici le coractére dominant est la cellule apicale
alaire fermée.
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Si ce caractére est fixe, le Noditermitomyia se rapproche des
espéces du groupe formé par les genres Taxigramma-Sphecapato-
clea dont l'épine costale est également nulle. Les espéces de ce
groupe difféerent par les yeux nus, par la bande médiane frontale
étroite, triangulaire, par le chéte antennaire épaissi, plus court ou

Fig. 3

tout au plus aussi long que le troisieme article antennaire, par la
direction des nervures sur le disque alaire, par l'appareil ambula-
toire normal, etc.

Si la cellule apicale alaire est ouverte, le Noditermitomyia
peut se placer a cété des especes des genres Craticulina-Deuteram-
mobia, prés des Araba. Les espéces de ce groupe différent par les
yeux nus, par l'espace interoculaire non élargi dans les deux sexes,
par la bande frontale & bords paralléles, non convergents en avant,
par l'épistome plus ou moins visible de profil, par les carénes fa-
ciales plus ou moins ciliées, etc.
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N. arabops n. sp.

Androtype. — Téte brune, uniformément couverte d'un enduit
doré. Espace interoculaire légérement moins large que l'ceil vu de
face (comme 21 : 24). Bande médiane frontale brun-roux, élargie en
haut, subégale & l'orbite au niveau de la base des antennes. Trois
soies orbitales proclinées, une soie préverticale réclinée ; une seule
rangée de soies frontales réguliérement disposées ; verticale interne
forte ; verticale externe moitié plus faible que la précédente ; ocel-
laires ciliformes dressées; postocellaires plus faibles. Face légere-
ment enfoncée, caréne médiane faible. Génes subégales a la lar-
geur du troisiéme article antennaire, ciliées sur toute leur surface.
Péristome un peu plus large que les génes. Epistome saillant. Vi-
brisses faibles; péristomales réguliérement disposées. Trompe
courte ; palpes noirs, en baguettes minces, dépassant légerement
les bords de l'ouverture buccale lorsque la trompe est étendue. An-
tennes brunes : troisiéme article deux fois plus long que le deu-
xiéme ; chéte antennaire épaissi sur la moitié basale, a cils courts
ou trés courts. — Corps noir, couvert d'une pruinosité d'un gris-
joundtre formant des reflets chatoyants. Mésonotum avec trois
bandes longitudinales prolongées jusque sur le scutellum, la mé-
dicne divisée antérieurement prés du cou en trois lignes paralléles.
Chétotaxie : cils acrosticaux disposés irréguliérement, une paire de
chétules présuturaux et une paire préscutellaire plus longue; 2 +
3 dorsocentrales; 1 posthumérale; 1 présuturale ciliforme; 2 hu-
mérales subégales; 2 intraalaires inégales; 2 supraalaires inéga-
les ; 2 postalaires inégales, la postérieure trés longue ; 6 scutellaires
marginales, les deux apicales trés robustes et croisées ; 2 scutellaires
discales ; 2 notopleurales; 2 sternopleurales. Prosternum et décli-
vité postalaire nus. Pattes médiocres, noires, tibia II avec un ma-
crochéte antéro-externe submédian. Griffes noires, petites. Pelotes
blanches. Balanciers jaunes. Ailes vitreuses & nervures jaunes. Cuil-
lerons d'un blancjaunétre. — Abdomen avec des taches triangulai-
res noires, changeantes, caractéristiques des Sarcophagines. Plaque
prégénitale largement fendue, les branches tronquées a l'apex, mé-
diocrement ciliées. Forceps & branches gréles noires.

Gynétype. — Comme le mdle. Espace interoculaire légérement
plus large que l'ceil vu de face (comme 28 : 24). — Corps a or-
nementation moins nette. — Plaque sous-génitale cordiforme, noire,
peu ciliée. Cerques petits, obtus.

Long. du corps : 4,5 mm. — Long. de l'aile : 3,5 mm.
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Androtype : largeur de la téte : 1,75 mm.; de l'espace intero-
culaire : 0,45 mm.

Gynétype : largeur de la téte : 1,5 mm.; de l'espace interocu-
laire : 0,75 mm.

Cote d'Ivoire : Adiopodoumé, VII 1947. — Larve parasite du
Noditermes curvatus (Ch. NOIROT).

Pupe. — La pupe que je rapporte & ce parasite est un barillet
typique de Miltogramme. L'armature buccale et les organes sen-
soriels céphaliques sont trés voisins, sinon semblables, & ceux du
Metopia leucocephala (Rossi). La peau est nue, trés finement striée,
la face sternale du corps porte des plages irréguliéres formées de
spinules ultra-microscopiques, triangulaires, émoussées. Les stigma-
tes postérieurs sont construits sur le méme modéle que ceux des
Calliphorines.

Long. 4,75-5 mm.

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. Rhynchomyia noiroti. — A. espace interoculaire du male. —
B. espace interoculaire de la femelle. — C. appareil copula-
teur du mdle vu de profil : ap. apodéme du pénis; — fe. for-
ceps externe; — fi. forceps interne ; — ga. gonapophyse an-
térieure ; — gp. gonapophyse postérieure ; — hy. hypophallus ;
— stg. sternite génital.

Fig. 2. Organisation de la larve adulte du Rhynchomyia noiroti. —
A. larve au 3' Gge vue de cété X 7,5. — B. appareil buccal. —
C. mandibule d'une larve de Lucilia illustris Meigen représentée
au méme grossissement pour comparer avec la figure B ; échelle
commune a B et C. — D. masque facial. — E. épines tégumen-
taires. — F. organe céréiforme (exsudatoire); échelle commune
a D E F. — G. stigmate postérieur vu en plan. — H. id., coupe
longitudinale. — ad. emplacement de l'arche dorsale; — c.
cuticule; — cf. chambre feutrée; — m. mandibule; — me.
mentum ; — ob. ouverture buccale; — os. ouverture stigma-
tique; — se. sclérite ectostomal; — sh. sclérite hypostomal ;
— sp. sclérite pharyngien ; — t. trachée.

Fig. 8. Noditermitomyia arabops n. sp. — A. profil de la téte du
méle. — B. téte du méle vue de face. — C. téte de la femelle
vue de face. — D. aile du madle.
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THE ARMY-ANT QUEEN :
KEYSTONE IN A SOCIAL SYSTEM®

T. C. SCHNEIRLA
American Museum of Natural History, New-York

Although the Eciton queen does not directly lead the activities
of her colony, her role is critical in the functional pattern (5). This
queen is the unique reproductive female of her colony, with a pro-
digious egg-laying capacity almost from the time of emergence.
Wingless throughout life, she differs from her sister workers not
only in her much greater size and bulk, but in nearly all structural
details (1, 2, 5, 9, 10, 11). She is truly irreplaceable in her social
group (7, 8).

General Situation of the Queen in the Colony

The colony queen of these ants is never completely free from
physical and social contact with workers. During daylight hours
she remains in the midst of the curious temporary nest (or « bi-
vouac ») formed of the clustered bodies of thousands of workers (3),
usually stationed within a tight bolus of queen-affiliated workers
in the upper center of the mass. Under normal conditions she is
almost never exposed to light, even to the dim light of the tropical-
forest environment, since she seldom emerges from the interior

(1) This program of study has been supporied at various stages through grants
from the Committee on Grants in Aid to Research, National Research Council, the
American Philosophical Society, and the National Academy of Sciences. Since 1944,
laboratory phases have been assisted through grants from the Committee for Re-
search in Problems of Sex, National Research Council, and since 1947, both field
and laboratory investigations have been aided to a major extent through contracts
with the Office of Naval Research (Biological Sciences Division), U. S. Navy.
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of the bivouac cluster except for an hour or two in the evening or
night. Then she travels over 200 metres or more of meandering
chemical trail, pushing along with a great wedge-shaped retinue
of highly excited workers, to enter the new temporary nest which
she will not leave until the next nighttime emigration brings her
forth (4).

The army-ant queen is thus well-protected at all times. In the
daytime she is surrounded by a thick wall of clustered workers,
all capable of biting and stinging formidably when the bivouac is
molested. At night, in the emigration, she runs along with workers
surging about her, and even the slightest disturbance or impedance
of progress may cause the queen to stop, whereupon excited workers
promptly cluster over her. When an Eciton colony loses its queen,
it is doomed (7). This is because the system of normal colony acti-
vities depends for its maintenance upon the presence of developing
broods. In a functioning colony of Eciton hamatum, the queen pro-
duces, within a few days and in a single batch, more than 25.000
eggs, repeating this prodigious feat about every 36 days throughout
the year (4, 5, 7, 8). In the ovaries of the queen of this species we
have counted 2300 + ovarioles, and the queen of E. burchelli has an
even larger number. The entire social function of the colony has
evolved in relation to the cyclic reproductive pattern in the queen.

Relation to Activity Cycle

The army ants lead a cyclic pattern of life which centers about
the queen’s reproductive function. Investigation shows that mem-
bers of any one great brood, all starting life and reaching each
successive developmental stage nearly together, exert similar effects
upon their colony (4). The brood influence proves to be most power-
ful in the colony. When a brood is passing through its larval stage
of development, there are constant tactual and chemoreceptive sti-
mulative relations between these active, voracious individuals and
the worker population. The brood thereby exerts a « trophallactic »
stimulative effect (12, 13) of great magnitude which excites the
worker population greatly and continuously until the larvae are
mature (6, 7). In fact, as the larvae grow, this stimulative effect
increases steadily. But precisely at the time when the larvae become
mature and spin their cocoons, their group stimulative influence
falls sharply, and correspondingly the worker population is greatly
reduced in its level of activity in normal colony function such as
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raiding. The daily raiding forays then drop greatly in magnitude
and the colony carries out no further emigrations. This condition of
low activity persists until a further major brood change (the emer-
gence of the callow workers) again sharply raises the level of
trophallactic stimulative relations between adults and brood.

This social function of the brood must be kept in mind if we
are to understand the time relations of the entire army-ant cyclic
activity system. In E. hamatum the phase of large raids and nightly
emigrations, the nomadic phase, lasts 16 or 17 days as a rule, and
the statary phase of small raids and non-nomadic activity usually
lasts about 20 days. This nomadic-statary cycle normally is main-
tained stably, without much varition in the length of its respective
phases, as long as further new broods continue to appear at regular
intervals. Since the queen always produces a new great batch of
eggs midway in each statary phase, two important events synchro-
nize at the end of this phase : 1) the emergence of the older brood
from cocoons sets the colony into nomadic function and maintains
this condition for a few days; and 2) when this trophallactic ener-
gizing effect of the callow brood falls off after four or five days,
the new brood reaches an early larval stage at which it becomes
a social-stimulative factor capable of maintaining nomadic function
in the colony (4, 6, 7).

Egg-laying timed by extrinsic social events

The pacemaker function seems not to be endogenous to the
the course of its activities. Her capacities and functions neverthe-
less are most essential to the social pattern. In particular, the
foregoing facts indicate that the system of cyclic behavioral events
in the colony somehow depends upon the egg-laying cycle of the
queen for its timing. Hence, whatever governs the timing of the
queen's reproductive cycle may be considered the crucial pace-
setter of the cyclic social pattern (5, 7).

The pacemaker function seems no to be endogenous to the
queen, and dependent upon some internal rhythm, as one might
first suspect (5). Instead, we find that each new egg-laying episode
is set off by an extrinsic change arising at a particular juncture
in normal colony functions. The nature of this exogenous factor has
been clarified by studies of brood-adult relations in the colony in
relation to changes in the queen (7). When one of the great Eciton
broods approaches larval maturity, the social-stimulative effect of
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this brood upon workers nears its peak. The increased intensity of
trophallactic relations between brood and adults now provides the
indirect stimulative basis for the largest daily raids of the nomadic
phase, and thereby, increasingly great quantities of booty are
brought to the bivouac. But at the same time, more and more of
the larvae (the largest castes first of all) soon reduce their feeding
to zero as they complete their larval stage and begin to spin.

Thus, during the last few days of a nomadic phase, the larval
brood energizes large colony raids, but uses less and less of the
food thereby obtained. A food surplus arises, and the queen begins
to feed quite voraciously. It is possible that the queen does not gorge
automatically in the presence of plenty, but that she is started and
also maintained in the process by intensified trophallactic attentions
from the greatly enlivened worker population. Whitin the last three
days of each nomadic phase the queen's gaster swells noticeably,
first of all from a recrudescence of the fat bodies, then from an
accelerating maturation of eggs. At the end of the phase, when the
mature larval brood feeds no more and is occupied with spinning,
the queen is so physogastric that the inter-segmental membranes
of the abdomen are exposed as broadening white bands between
the separated sclerites.

Even when the colony has entered the statary condition, with
much smaller daily raids and no emigrations, the queen continues
to advance in physogastry, and maturation of eggs accelerates.
Since colony food consumption now is much reduced, the smaller
raids bring in sufficient food to support the overfeeding of the queen
until she is maximally physogastric. The point is that within these
few days, although the larvae all have begun to spin and are
taking no food, their spinning activities within the thin envelopes
stimulate and energize the adult workers sufficiently to insure daily
raids of moderate size. These occurrences, regularly associated with
the termination of a nomadic phase, are adequate to prepare the
queen for a massive egg-laying operation which begins about one
week after the nomadic phase ends. All of the eggs for a great new
brood are then delivered within about six days.

My theory therefore is that the queen is set off into each new
egg-production episode, in a « feed-back » fashion, by events in the
activity cycle which themselves are indirect results of the queen's
own function at an earlier point in the cycle. The actual control of
timing in the cycle thus would depend upon the duration of deve-
lopmental stages in the brood as it matures under stable environ-



1 L

mental conditions in the colony bivouac (7). Between reproductive
episodes, until the next appearance of a mature larval brood, the
queen remains in a « resting » condition with fully contracted gaster.
At such times, when no continued over-feeding can occur, the queen's
fat bodies are minimal and the maturation of all eggs is checked
at an early point by resorption.

The Queen as a Factor in Colony Organization

In addition to the queen’s basic role in the colony activity cycle
due to her reproductive capacity, she also serves as an important
factor in colony unity. This function is clearly emphasized by the
effect of removing the queen from the colony. Within an hour or
two the workers begin to back-track, that is to follow the old che-
mical trail developed in the raiding foray of the preceding day and
followed in the emigration of the preceeding night. Normally this
trail is used only briefly .if at all on the new day as further che- °
mical trails are developed (7). But when a queen is removed from
her bivouac, within an hour or two workers begin to file out along
the abandoned route to the earlier bivouac site, from which they
spread into radiating chemical trails used on the previous day, and
in time may pass back into even older trails. To learn from which
quarter a newly found colony has approached, we have only to
remove the queen from the bivouac.

From these and other facts, we develop the concept of a queen
odor which is attractive to all workers in her colony but most ef-
fective for a « queen-affiliated nucleus » of workers longest and
most intimately associated with the queen. There is much suppor-
ting evidence. For example, when the queen is removed from the
upper center of the colony bivouac we may segregate and mark
distinctively the workers which have been clustered tightly around
her, taking also a group of equal number from elsewhere in the
bivouac. These workers are then placed in an experimental area
into which the queen is later introduced. Without exception, it is
the marked workers removed from the queen bolus of the bivouac
which now soon preponderate near the queen and in the mass
eventually formed around her.

Howerver, the specific chemical of the queen is attractive to
all members of her colony. This can be tested readily by permitting
the queen to rest for a given time on a piece of moistened blotting
paper, then presenting the quartered pieces of « queen-chemical
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saturated » blotter to workers of the colony. The workers are likely
to gather on one or more of the saturated pieces, but not on fresh
pieces of blotter spread at random among them.

Thus it is reasonable to believe that various chemical products
specific to the queen’s own organic 'processes form a composite
which is highly attractive to workers, as a stimulus pattern specific
to the queen of their colony. This postulation is supported by facts
such as the following. Normally, when two colonies of the same
Eciton species happen to cross paths in raiding, the workers do not
inter-mix but seem markedly disturbed when they meet. Lines of
agitated workers soon form at the border, and behind these the
separate activities of the colonies are continued without any fusion
of personnel. The outcome is very different if one of the colonies
has lost its queen some time before the meeting. Then, when their
columns meet there may be some indications of disturbance, but
soon the workers of the queenless colony begin to intermingle
, freely with the others, which receive them readily on the whole, and
eventually the queenless colony and the normal colony have fused
into one.

Facts such as these point to two normal properties of an Eciton
colony based upon the queen odor-pattern. First, the workers become
habituated to the specific queen-odor of their colony, so that they
cluster most readily in its presence and are disturbed by queen
odors which differ from it. Second, the workers bear upon their own
bodies persistent traces of the specific odor of their queen, which
facilitate normal activities based on acceptance in their own co-
lony, but which disturb and repel workers of other colonies. After
the queen has been removed, it is evidently workers of the former
queen-affiliated nucleus which are restless in her absence, hence
likely to leave the bivouac center and circulate along all available
trails. It is probably these workers which are most disturbed upon
meeting a foreign colony, and in turn are most disturbing to the
strangers, even some time after the queen has disappeared. But
other workers in the colony evidently have less intense queen-odor
traces which weaken sooner, as well as a lower queen-odor habi-
tuation which can fall off sufficiently in time. It is presumably the
latter condition which permits a fusion of two colonies when one
or both have lost their queens.

Although the biochemical influence of the queen appears to
be an important factor in colony unity, it is by no means an in-
variable factor. The processes of trophallaxis normally provide a



N

means whereby this factor exerts its influence throughout the com-
munity, although to relatively different extents, gradient-wise, accor-
ding to individual differences in the frequency and intensity of
opportunities for association with the queen nucleus. A useful view
of the situation may be gained by considering certain changes
which may be expected to occur in the life of any colony.

The Process of Colony Division

Normally the attractiveness of an Eciton queen to her colony
varies only minimally through each of the activity cycles, as suc-
cessive worker broods are produced. Although strong at all times
for her nucleus of workers, it seems to be somewhat stronger for
the rest of the colony when very young worker larvae are present
than when these larvae are nearing maturity. However, this sus-
pected variation can have no more than a secondary significance
and offers no apparent threat to the queen’s general status in the
colony.

The situation is very different when a sexual brood is pro-
duced (8). This type of brood contains no workers, but in E. hama-
tum consists of about 1.500 males and a very few young queens
(only about six, we find). Almost always, sexual broods appear
early in the dry season. No colony produces more than one such
brood in a given year, and it also appears that the sexual brood
is not necessarily an annual event in any Eciton colony. When
this unique type of brood appears, colony reactions to the functional
queen deviate significantly from the normal pattern of events
with worker broods.

Even when the larvae of a sexual brood are still very young,
an appreciable part of the worker population has become affiliated
maximally with the brood and minimally with the functional queen.
By the time the larval sexual brood is nearly mature, this deviation
has sharpened to the point at which the colony (although still a
unity in normal operations such as raiding and bivouacking) has
two latent sub-sections : 1) a brood-free part of the bivouac in
which is found the functional queen with her affiliated workers;
and 2) a section of the bivouac in which workers hold the sexual
brood. No actual splitting of the colony has occurred, yet there
are important behavioral differences between these two sections.
One is in their reactions to the queen. If the queen is removed for
a few hours at this time, she is readily accepted when introduced
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to the brood-free zone, but difficulties may be expected when she
is presented to workers in the brood zone, resulting in her non-
acceptance there. Also, signs of worker cannibalism at the expense
of the brood are noted at the border of the brood-free zone. Here,
when the brood is enclosed, empty cocoons are often found among
the clustered workers.

There are many indications that a considerable part of the
worker population is strongly attracted to the sexual brood (and
particularly to the young queens in this brood) on the basis of its
unique stimulative properties. The greater strength of this attrac-
tion, as compared with attraction to a worker brood, is indicated
by the vigorous manner in which adult workers respond to the
sexual individuals in normal bivouac activities such as licking them
and carrying them about, clustering over them in the bivouac, and
transporting them in the emigration. Observations and tests indicate
that this attraction is based especially upon chemoreceptive stimuli
from the sexual brood, to which the workers become strongly habi-
tuated.

The processes lead to an overt colony division. First of all the
young queens emerge from their cocoons from one to three days in
advance of all the males. The workers cluster excitedly over the
callow queens, but there is evidence of a gradation in this response.
The first one or two new queens which emerge elicit worker res-
ponses resembling those to an adult queen in nature and intensity,
but worker responses to the others are less intense on the whole, and
are definitely ambivalent. Tests show that these young queens differ
distinctively in their stimulative effect upon the workers.

A few days later, when emergence of the males energizes the
colony sufficiently, a nomadic phase is initiated by a maximal raid
and an emigration. This movement is not over a single raiding trail,
with the colony remaining together as with an emerging worker
brood, but leads divergently over two separate radial trails. When
this emigration is finished, there exist two daughter colonies bi-
vouacked in well separated places, each with its own queen.

For the detailed processes of this division the previously esta-
blished polarization of the bivouac is of basic importance. As the
raid develops during the day, the young queens and their nuclei
of workers move out on one radial trail, the old queen with her nu-
cleus on another radial trail. But as a rule only one of the virgin
queens can make her way before the others to the peripheral place
where the persistent cluster of the eventual daughter colony is
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formed. The others are held back by a clinging and clustering of
workers which impedes their locomotion, a distinctive reaction of
workers to less-accepted queens which I have called « sealing-
off » (8). When callow queens happen to make their way from the
bivouac into the chemical trail along which the adult queen is pas-
sing to a new peripheral station, they are held back similary by
a sealing-off reaction of the workers.

Most frequently in our studies, the adult queen of the old co-
lony dominates one raiding line and becomes established in the
new daughter bivouac formed on that line, and one of the virgin
queens becomes established in the new daughter bivouac on ano-
ther raiding line. In this complex of events there are factors at
work which hold the fission process to a bilateral division into
daughter colonies of nearly equal size, each eventually containing
approximately half of the adult worker population, half of the cal-
low males, and half of the young larval (worker) brood. These
factors may be traced to a fission process which really begins
during the development of the sexual brood, but remains latent
until this brood emerges.

As for the remaining virgin queens, they are lost. The sealing-
off process tends to press them back toward the bivouac site which
is being abandoned, and away from the bivouacs of the two new
daughter colonies. Gradually the workers disappear from the two
divergent trails leading to the new bivouacs, leaving the supple-
mentary virgins to their solitary fates.

The Supersedure of Old Functional Queens

In a minority of our cases, the adult functional queen of the
parent colony is the victim of a sealing-off reaction and eventual
abandonment, so that the two daughter colonies in that event have
young queens. In one colony of Eciton burchelli, investigated in
detail, a large tight cluster of workers was seen near the central
division site, at the edge of one of the trails on which daughter
queens had been observed. After many hours during which it
shifted only slightly as the major colony division progressed, this
cluster still held a place near the old bivouac site. Meanwhile, two
separate clusters had formed on divergent raiding lines, each con-
taining a callow queen. With colony division now a fait accompli,
the tight cluster near the old colony site was examined. From it
a single queen was taken, certainly an adult queen and probably
the old colony queen. Her gaster was noticeably distended and
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flabby in appearance. (An eventual histological examination dis-
closed that her tissues were in poor condition and the fat bodies of
her gaster were abnormally enlarged). This no doubt was a case
of supersedure, in which a queen of advanced age was replaced by
one of her own daughters.

The reproductive capacities of this queen had not failed, since
only about twelve days before her supersedure she had delivered
a great batch of more than 35.000 eggs, a potential worker brood,
close to normal in size for this species. A histological examination
revealed masses of sperms in her spermatheca. However, there
were indications that the organic changes of advanced age had
reduced her stimulative attractiveness for workers so far that she
could not compete with the leading members of the virgin group.
Interestingly enough, most of the workers which remained persis-
tently with the old queen were darker in pigmentation than the ge-
neral population, indicating their own advanced age.

Initiation of Function in Daughter Queens

A new colony queen, a recently accepted virgin, evidently has
a somewhat precarious position in her new colony at the start. She
is well accepted only by a relatively small nucleus of workers, so
that if she is removed from her central cluster and returned to a
marginal place in the bivouac or near a raiding trail, she is likely
to be sealed off and eventually abandoned. An adult queen, simi-
larly tested, invariably is reaccepted without difficulty. However,
since the worker nucleus affiliated with the young queen always
remains closely about her, there is time for the gradual develop-
ment of a more complete habituation in the colony to her specific
odor.

The young queens are certainly virgin at the time of colony
division, but evidently are fertilized at some time within the first
week in the nomadic phase of their colonies. The mating process
is complex, since first the males must fly out from their parent co-
lonies, then wander about as dealates until a chemical trail of
their species is encountered on which a host colony may be en-
tered. Finally, it is probable that in the Ecitons the actual mating
can occur only at night during a colony emigration, when the es-
sential high level of excitement is reached as some male is able
to penetrate the agitated retinue of workers surrounding the queen.

Daughter queens captured in the first nomadic days of their
colonies prove to be unfertilized, but those taken after about one



-

week are found with masses of sperms in their receptacles when
examined histologically. Hundreds of thousands of sperms are
present, no doubt sufficient for a year or more of full reproductive
function. In one year, a queen of E. hamatum produces about 10
broods each containing 25.000 or more workers. We know that
adult queens may be refertilized, but do not know whether re-
fertilization is an annual event.

New Eciton queens seem to begin their adult reproductive
functions promptly and fully. We find that daughter colonies with
young queens pass through a nomadic phase of nearly the normal
duration for the species, then enter a statary phase in the usual
manner. The early stages of physogastry are apparent in the
young queen at this time, and midway in the statary phase a
batch of eggs is delivered by her which is as large or nearly as
large as that produced by any adult queen at the corresponding
time. Therefore, the principal events appear to be much the same
as with adult functional queens.

The Functional Life of an Eciton Queen

The army-ant queen evidently continues a full reproductive
function in a regular manner for a considerable time unless some
accident intervenes. We have followed numerous colonies of both
. E. hamatum and burchelli for more than 4 months, during which
the queens invariably continue to deliver great new broods at
the characteristic intervals. In all operative colonies, at all times,
this is the case. Processes of maximal reproductive function evi-
dently continue throughout the life of the Eciton queen in her
colony.

Normally, this life seems to be a long one. We have been
able to keep queens on record for considerable periods of time
by marking them in a permanent and distinctive manner. Accor-
ding to code, one or two minute triangles of exoskeleton are cut
with iridectomy scissors from the edge of abdominal sclerites.
The cut edges darken somewhat, so that one can recognize marked
queens without a lens when they are removed later on from their
colonies.

Many recoveries have been made after several months, and
a few after one year. Our longest record thus far is that of an
E. hamatum colony (H-15) of which the queen was marked on Dec.
23, 1947. This queen was reidentified by means of her distinctive
mark on April 3, 1952. She was still in vigourous condition and
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normal reproductive function on May 25, 1952, when her colony
was last seen. Queen H-15 therefore had a functional life of at
least four and one-half years, in which an estimated total of 45
broods (i. e., probably more than 1.125.000 workers) had been pro-
duced. How much longer her useful life span may have been,
cannot be said. Other evidence suggests that the case may not
be exceptional among the Ecitons.

Summary

An intricate functional system centers about the single queen
of an Eciton colony. Her reproductive function is a basic and
indispensable factor in the activity cycle of the colony. This is
because each of the great broods, when in the larval condition,
powerfully energizes colony activity through trophallactic stimu-
lative relations with workers. Thus, nomadic phases appear perio-
dically in colony life, with intervening statary (sessile) phases.
Delivery of successive broods by the queen, at regular intervals,
is due to an extrinsic factor, an over-feeding precisely in connec-
tion with cyclic changes, and not to an endogenous rhythm in the
queen herself. Basic aspects of colony organization, such as the
maintenance of a stable bivouac or temporary nest, and distinctive
worker reactions to their own colony against others, are attributable
to trophallactic relations between workers and queen. Worker
reactions to a specific queen-odor play an important role in colony
unity. The properties of the unique bisexual brood are such that
a considerable part of the colony affiliates on a chemoreceptive
basis with this brood, while a part remains affiliated with the adult
queen. The colony fission is at first latent, but becomes actual
when the sexual brood emerges. A hierarchy among the young
queens in their attractiveness for workers is a critical factor in
colony division. In this process iwo daughter colonies are formed,
evidence that at times an adult queen of advanced age may be
superseded by a virgin queen. Virgin queens are fertilized within
a few days after division is completed, and full reproductive func-
tion begins in synchronization with the first cyclic change the-
reafter. This begins a period, possibly as long as five years, in
which this queen serves as a key factor in the social life of her
colony.
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1951. - Records of small megachilid bees (Hymenoptera).

Jour. Kansas Ent. Soc., vol. 24, N” 2, pp. 50-55.

1951. - Subgeneric Groups of Hemisia (Hymenoptera Apoidea).
Jour. Kansas Ent. Soc., vol. 24, N° 1, pp. 1-11, 1 plL



1940. - MILLER (E. Morton), (Department of Zoology, Université of Miami,
Miami Fla.) - Mortality of fishes due to cold on the southeast Florida
coast.

Ecology, 21 (3): 420-421.

1940. - Chemical Integrative mechanisms in insect societies.
Proceedings of the Florida Acad. of Sci. for 1940, 5 : 136-147.

1935. - PEARSON (J.F.W.) - Aggregations of Ameiurus Natalis
Erebennus Jordan, the Florida freshwater catfish.
Ecology, 16 (1) : 123-124.

1942. - The problem of castes and caste differentiation in Prorhinotermes .
Simplex (Hagen).
Bull. of Uni. Miami, 16 : 1-27.

1943. - The soldier and nymphal forms of Kalotermes (Calcaritermes)
Nearacticus Snyder.
Proceedings of Florida Acad. Sci., 6 (1) : 5-8.

1943. - and MILLER (Dorothy B.) - A preliminary study of the distri-
bution and habits of South Florida Termites.
Proceedings of Florida Acad. Sci., 6 (3-4) : 101-108.

1943. - EMERSON (A.E.) and. - A key to the termites of Florida.
Entomological News, 54 (8) : 184-187.

1949. - A look at the anatomy and physiology of groups.
Bios, 20 (1) : 24-31.

1949. - Florida Termites.
(A handbook) University of Miami Press : 1-30.

1951. - PARK (Orlando), (Dept. of Biological Sciences, Northwestern Uniy.,
Evanston, lllinois. ) - Cavernicolous pselaphid beetles of Alabama and
Tennessee, with observations on the taxonomy of the family.
Geological Survey of Alabama. Mus. Paper 31, 1-107, 18 figs.

1952. - A revisional study of neo-tropical pselaphid beetles. Part One.
Tribes Faronini, Pyxidicerini and Jubinini.
Chicago Acad. Sci., Spec. Pub. N* 9, Pt. 1 : 1-49, 3 pls.

1952. - Pselaphidae of Oceania, with special reference to the Fiji
Islands.

: Bernice P. Bishop Museum. Bull. 207 : 1-60, 19 figs. )

1952. - A revisional study of neo-tropical Pselaphid beetles. Part Two.
Tribe euplectini sensu latiore.
Chicago Acad. Sci., Spec. Pub. N° 9, Pt. 2 : 53-150, 4 pls.

1952. - PICKENS (A.L.), (Queens College, Charlotte, N. Carolina). - Biochemical

et g e

1951. - The Saturniidae of the Western Hemisphere, | : Morphology,
Phylogeny, and Classification.
Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., vol. 98, pp. 341-500.

1951. - Records and Descriptions of Megachilid Bees from Texas, Pan-

Pacific.
Entomologist, vol. 27, pp. 66-71. ;
1951. - Superfamily Apoidea, in Muesebeck, Krombein, and Townes,

Hymenoptera of America North of Mexico.
U. S. Govt. Pringting Office, pp. 1043-1255.
1952. - A Note on the Larvae of Sphecid Wasps.
Jour. Kansas Ent. Soc., vol. 25, pp. 115-116.
1952. - A New Genus Panurgine Bees from Arizona (Hymenoptera,
Andrenidae) .
Jour. Kansas Ent. Soc., vol. 25, pp. 24-28.

control of caste in the social life of an insect community.
North Carolina Acad. Sci., 49th Annual Meeting, N.C., Biochem. & Phys.
Section Paper, N° 1.

1951. - SALLEE (R.M.), (Western lllinois State College, Macomb, Illinois.) and

KING (R.M.). - More mixed colonies in ants.
Iowa Acad. Sci.
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1952, - and KING (R.M.). - Macropseudogynes (or pterergates) in
Formica Fossaceps Biren (Formicidae).
Iowa Acad. Sci.

1951. - SCHNEIRLA (T.C.), (American Museum of Natural History, New-York,

1952.

1949.

1951.

1951.

N.Y.) - The « levels » concept in the study of social organization in
animals.
Chapter 4 in Social Psychology at the Crossroads, pp. 83-120. (Ed. J. H.
Rohrer and Muzafer Sherif, Harper & Sons, New-York).
Basic correlations and coordinations in insect societies with special
reference to ants.

Coll. Int. C.N.R.S. XXXIV, 247-269.

1951. - and BROWN (R.Z.) - Army-ant life and behavior under dry-
season conditions. 4. Further investigation of cyclic processes in
behavioral and reproductive functions.

Bull. Amer. Mus. Nat. Hist.,, 95, 5 : 263-354.

1952. - and BROWN (R.Z.) - Sexual broods and the production of
young queens in two species of army ants.
Zoologica, 87, 1 :5-32.

SCULLEN (H.A.), (Oregon State College, Corvallis, Oregon.) - lIdenti-
fication of Cerceris clypeata Dahlbom.
Pan-Pacific Entomology, 25 : 70.

1951, - The great awakening in the Pacific Northwest.
Report of the State (lowa) Apiarist for the year ending Dec. 31,
1850 : 40-44.
SMITH (Marion R.), (Bureau of Entomology and Plat Quar., Washington,
D.C.) - A new species of Sten from North Carolina.
Proc. Ent. Soc. Wash., 53 (3) : 156-158, 2 figs.
1951. - Two new ants from western Nevada.

Great Basin Nat., 11 (3-4) : 91-96, 3 figs.

1952. - On the collection of ants made by Titus Ulke in the Black Hills
of South Dakota in the early nineties.
Jour. N. Y. Ent. Soc., 60 (1) : 55-63.

1952. - The correct name for the group of ants formerly known as
Pseudomyrma.
Proc. Ent. Soc. Wash., 54 (2) : 97-98.

SNYDER (Thomas E.), (Room 389, Div. of Insects, U.S. National
Museum, Washington, DC.) - Roadblocks for sub (terranean termite)
control.
Pest Control 19 (2) : 28.
1951. - Will your house be invaded?
Better Homes and Gardens, 29 (8) : 237, 250, 261, illus.
1951. - Control of the large carpenter bee Xylocopa.
Pest Control 19 (9) : 32, 34, 2 figs.
1951. - Wholesale death of a West Indian termite.
Pest Control 18 (11) : 31-2, 1 fig.
1952. - How to distinguish wood-boring insects by their frass.
Pest Control 20 (1) : 28, 5 figs.

1952. - Zootermopsis angusticollis (Hagen) infesting Douglas fir lumber
at Phila., Pa.
Proc. Ent. Soc. Wash. 54 (1) : S6.

1952. - The arsenic hazard in termite control.
Pest Control 20 (3) : 34, 48.

1952. - Prevention of reinfestation by wood-boring insects after fumi-

gation of buildings.
Pest Control 20 (5) : 80.



1951. -

SR At

1952. - Detection of termites by microphones.
Pest Control 20 (7) : 33-34.
1952. - Non-subterranean termites at home and abroad.
Pest Control 20 (9) : 23, 26, 2 figs.
TALBOT (Mary), (Lindenwood College, St. Charles, Missouri.) - Popu-

lations and hibernating conditions of the ant Aphaenogaster (Atto-
myrma) rudis Emery,
Annals of the Entomological Society of America, 44 : 302-307.

1951. - WEESNER (Frances M.), (University of California, Berkeley 4, Cali-

FO510=

1951. -

1951, -

fornia.) and LIGHT (S.F.). - Further studies on the production of
supplementary reproductives in Zootermopsis (lsoptera).
J. Exp. Zool. 117 (3) : 397-414.

WHEELER (George C.), (Univ. of North Dakota, Grand Forks, North
Dakota.) and WHEELER (Jeanette). - The ant larvae of the subfamily
Dolichoderinae.
Proceedings of the Entomological Society of Washington 53 : 171-210,
4 pls,. 1 text fig.
1952. - and WHEELER (Jeanette). - The ant larvae of the subfamily
Ponerinae. Part |.
American Midland Naturalist 48 : 111-144, 5 pls,, 2 text figs.
1952. - A blast for « formicology ».
Science 115 : 445-446.
1952. - and WHEELER (Jeanette). - The ant larvae of the myrmicine
tribe Crematogastrini.
Jour. of the Washington Acad. Sci., 42 : 248261, 3 pls., 2 text figs.

WILSON (E.O.), (Biological Laboratories, Harvard Univ., Cambridge 38,

Massachusetts.) - Variation and adaptation in the imported fire ant.
Evolution, 5 : 68-79.
1952. - The Solenopsis saevissima complex in South America.

Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, in press.

1952, - Notes on Leptothorax bradleyi Wheeler and L. wheeleri M.R.
Smith (Hymenoptera Formicidae) .
Entomological News, 63 : 67-71.

1952. - and EISNER (T.). - The morphology of the proventriculus of
a formicine ant.
Psyche, 59, 2 : 47-60.

1953. - The ecology of some North American dacetine ants.
Ann. Amer. Ent. Soc., in press.

WING (M.W.), (Box 5425, State College Sta., Raleigh, North Carolina.)
Review of « Mieren » door Prof. Dr. Alb. Raignier. (Eerste, tweede en
derde Deel = Deel 18, 19 en 20 van « Wat leeft en groeit, de wereld
van dieren en planten »). Uitgegeven door de Uitgeverij Het Spectrum
to Utrecht. 1950.
Ent. News 62 (3) : 122-123.
1951. - A new genus and species of Myrmecophilous Diapriidae with
taxonomic and biological notes on related forms (Hymenoptera) ,
Trans. Roy. Ent. Soc. of London 102 (3) : 195-210, 8 figs.
1952. - Review of « Traité de Zoologie, Anatomie, Systématique, Biolo-
gie ». Edited by Pierre-P. Grassé. Published by Masson et Cie.,
Paris (6°). 10 (1-2), 1951.
Jour. N. Y. Ent. Soc., 60 (1) : 53-54, 1952.
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BIER (K.) und MEYER (G. F.). - Uber die Struktur der peritonealen Hiille
des Formicidenovars. Zool. Anz., 148, S. 217-324.

Mit postvitaler Methylenblaufdrbung lasst sich auf der peritonealen Hille
des Ameisenovars ein multipolares Syncytium darstellen. Es wird gezeigt,
dass es sich nicht um einen Nervenplexus, sondern um ein Netz von Trachee-
nendzellen handelt, denen neben ihrer respiratorischen Aufgabe vorallem
Bindegewebsfunktion zukommt. Die Zellen der peritoneallen Hiille nehmen
nur in ihrem basalen Teil miteinander Verbindung auf. Im Peritonealepithel,
nicht in den Tracheenendzellen, verlaufen quergestreifte Muskelfibrillen, die
vermutlich terminal miteinander verbunden sind und fiir den Transport des
Ovarioleninhalts sorgen.

BIER (K.). - Zur scheinbaren Thelytokie der Ameisengattung Lasius.
Naturw., 39, S. 433.

In Ubereinstimmung mit 16 in der Literatur aufgefihrten Befunden entwickel-
ten sich aus §-Gelegen von Lasius niger und flavus keine 3-lmagines. In einer
Zucht schlipften nach 210 Tagen (Zuchttemperatur 20,5 + 4° C) zwei &,
wdhrend sich 78 Larven nicht weiterentwickelten. Die histologische Untersu-
chung ergab, dass diese Larven mdnnlich sind. Da sich auch die mdnnlichen
Larven unbegatteter Q nicht weiterentwickeln (GOETSCH), wird angenommen,
dass nur von Q grosser Kolonien bei giinstigen Ernahrungsverhdltnissen fakul-
tativ-parthenogenetische Eier produziert werden konnen, wdhrend die von
jungen Q@ und & gelegten Eier obligatorisch-zygotisch (bezw. obligatorisch-
diploid) sind, was fir einen blastogenen raktor bei der Kastendetermination
spricht. Die beiden Ausnahme-8 werden als durch Unregelmdssigkeiten wah-
rend der Reduktions- oder ersten Furchungsteilungen entstanden aufgefasst.

BEUTLER (R.), WAHL (O.). - Ubcr das Honigen der Linde. Z. vergl.
Physiol., 23, S. 301-331.

Die umstrittene Frage, ob die Linde fir die Biene als Nektarspenderin von
Nutzen ist, wurde einer Prifung unterzogen. Es ergab sich, dass die Linde in
allen Teilen und auf allen Boden Deutschlands honigt. Als beste Nektarspenderin
erwies sich Tilia vulgaris. Die Ergenbisse stitzen sich auf eine Umfrage bei den
Imkern und auf eine quantitative Untersuchung an Ort und Stelle. Die Linde
honigte bei heissem wie auch bei regnerischem Wetter. Der Zuckergehalt
des Nektars betrug im Mittel 33,6%,, das entspricht einem absoluten Zucker-
wert von 7,2 mg bei einer Nektarmenge von 26,2 mg Nektar fir 10 Bliten in
24 Stunden. Pro Volk ist eine Anzahl von 8-10 Lindenbdumen notwendig, um
Uberschisse an Tracht zu haben. Da in den seltensten Fdllen so viele Linden-
ba sme zur Verfigung stehen, erklart sich daraus wohl vor allem, dass die Linde
als Honigspenderin oft angezweifelt wurde.

Ref. : V. STEIN.

BEUTLER (R.). - Untersuchungen am Nektar von Immenblumen. Zschr.
vergl. Physiologie, 12, S. 72-176.

Eine grosse Anzahl heimischer Immenblumen werden mit der Methode von
Hagedorn- Jensen auf ihren Zuckergehalt untersucht. Es wurden Konzentra-
tionen von 8-70% Zucker in den gepriiften Sekreten festgestellt. Die meisten
Bliten bei hochstem Zuckergehalt hatte die Rosskastanie. Der Nektar enthalt
Glukose, Fruktose, und Saccharose. Der Einfluss verschiedenster Wetterbe-
dingungen auf die Nektarproduktion wurde gepriift, ebenso die Leistungen der
Nektardrise zu verschiedenen Tageszeiten. Es wurden gesetzmdssige Unter-
schiede gefunden.

Ref. : V. STEIN.
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1940.
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BEUTLER (R.). - Uber den Blutzucker der Bienen. Zschr. vergl. Physiol.,
24, S. 71-115,

Mit exakter Methode wurde den Bienen Blut aus dem Abdomen entnom-
men. Mit der Reaktion von Hagedorn- Jensen wurden die Proben auf ihren
Zuckergehalt gepriift. Es ergab sich, dass der Gehalt an Zucker sehr hoch ist.
Er wechselt jedoch entsprechend den Lebensumstdnden. (Alter, Flugleistung,
Erndhrungszustand). Ausserhalb des Stockes biissen hungernde Bienen den
Blutzucker binnen weniger Stunden ein. Sie sterben an Erschopfung. Wie fest-
gestellt werden konnte, fungiert die Honigblase der Bienen — entsprechend der
Leber der hoheren Tiereals Kohlenhydratspeicher. Die Hohe des Blutzuckers-
piegels wird reguliert, indem Zucker aus der Blase in den Mitteldarm Ubertritt.

Ref. : V. STEIN.

BEUTLER (R.). - Uber Flugleistung und Blutzuckergehalt der Honig-
biene. Forschung und Fortschritt., 12, Jahrg. S. 400-401.

Der Muskel hoherer Tiere verbrennt Zucker zur Energieleistung. Die Leber
speichert diesen Stoff. Die Biene speichert den Zucker in der Honigblase und
von ihr aus wird der Zuckergehalt des Blutes reguliert. Entsprechend der unge-
wohnlich hohen Leistung der Flugmuskulatur ist bei den Bienen der Zucker-
gehalt des Blutes hoch, etwa 20 mal hoher als der des Menschen. Die Biene
fuhrt aber auch beim Fliegen 200 Fligelschldge in der Sekunde aus. Bei einer
Flugstrecke von 2 mal 2 km, die die Biene ohne Mihe oftmals am Tag befliegen
kann, sind das fir einen Hin und Riickflug 180 000 Kontraktionen des Brust-
muskels. Junge Bienen, die noch nicht ausfliegen, haben noch einen niederen
Blutzuckergehalt, desgleichen die Kénigin, nach ihrem Hochzeitsflug, wenn
ihre Flugtdtigkeit im wesentlichen beendet ist.

Ref. : V. STEIN.

BEUTLER (R.), SCHONTAG (A.). - Uber die Nektarabscheidung einiger
Nutzpflanzen. Z. vergl. Physiol., 28, H. 3.

In Ubereinstimmung mit friheren Untersuchungen wird ein weiterer Beitrag
Uber die Nektarbildung bei wichtigen Pflanzen, hier Nutzpflanzen und Unkrdu-
tern, gegeben. Untersucht wurden fir Landwirte und Imker wichtige Pflanzen :
Apfel, Birne, Kirsche, Pflaume, Pfirsich, Mirabelle, Himbeere, Klee, Luzerne,
Esparsette, Ackersenf, Brombeere, Stachelbeere, Johannisbeere, Schneebeere,
Futtermalve, Phazelia Raps, Sonnenblume, Buchweisen, Ackerbohne, Feuer-
bohne, Eibisch, Ysop, Kornblume, Robinie. Sie alle sind nach den Untersuchun-
gengute Nektarspender ihre Zuckerkonzentration 7-76,6 %, liegt meist weit
iber der Annahmeschwelle der Bienen. Himbeere, Futtermalve, Phazelia
und Esparsette haben die héchsten Zuckerwerte, bei gleichzeitig besonderem
Blitenreichtum. Klima und Bodenbeschaffenheit sind nur im Ausnahmefall
(Buchweizen, Raps) ausschlaggebend fiir die Nektarproduktion.

Ref. : V. STEIN.
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ROSZLER.

|. - Beitrdge zur Kenntnis der Ameisenfauna von Siebenbiirgen u. Ungarn.
Verhandlungen und Mitteilungen des Siebenbiirgischen Vereins fiir Naturwissenschaften-
Hermannstadt. Bd. 83-84, 1933/34, Pag : 72-83.

Kurze Beschreibung der in Ungarn lebenden Tetramorium und Neube-
schreibung der Tetramorium caspitum L. hungarica Roszl. mit Schilderung
ihrer Lebensweise in Ungarn.

2. - Beitrége zur Kenntnis der Ameisenfauna von Spanien und anderer mittel-
europdischer Ldnder. Verhandlungen Mitteilungen des Siebenbiirgischen Vereins fir
Naturwissenschaften-Hermannstadt. Bd. 1935/36, Pag : 195-208.

Im Rahmen dieser Arbeit wird versucht, vorwiegend auf Grund der Merk-
male an den Geschlechtstieren, die Systematik der Tetramorium caspitum
ibersichtlich zu ordnen. Ausserdem werden die systematischen Merkmale der
caspitum L., japonica Részl., meridionale Em., ferox Ruzs., hungarica Roszl.
und der in dieser Arbeit gleichzeitig neu beschriebenen pyrenzica Rozl. auch
in Abkildungen fest gehalten. Ferner wird festgelegt, wohin die von FOREL
beschriebene var. fortis gehort, deren Gescheslchistiere bislang auch noch
nicht beschrieben worden waren und auf Grund dessen diese als eine var. der
ferox Ruzs. eingereiht wurden.

3. - Beitridge zur Kenntnis der Ameisenfauna Mitteleuropas. Tijdschrift voor
Entomologie — Amsterdam. Bd. 79, 1936, Pag : 55-63.
Die Arbeit befasst sich vorwiegend mit der Einteilung der Systematik der
mitteleuropdischen Tetramorium und gibt eine Beschreibung never Varietdten
und ihrer Lebensweise.

4. - Egy hangya mely nem képes magdt tdpldlni. Buvdr Nr. 9, 1936.
Beschreibung der Amazonenameise — Polyergus rufescens Latr. und ihrer
Lebensweise. Es wird darauf hingewiesen, dass diese Ameise in Ungarn auch
die Cataglyphis cursor For. als Sklaven hadlt.

5. - Beitrag zur Kenntnis der Ameisenfauna von Japan. Entomologischer Anzeiger —
Wien, 1936.
Beschreibung einer neuen Tetramorium aus den Bestdnden der Sammlung
des Zoologischen Staatsinstitutes und Museums in Hamburg aus Japan.

6. - Mesterséges hangyafészek hészitées. Magyar Cserkész, 1937.

Anleitung zur Herstellung von kinstlichen Ameisennestern (Formicarien)
aus verschiedenen Materialien.

7. - Biologie der Honigameisen. Entomologische Rundschau. Bd. 54, 1937. Pag : 207/9,
348/52, 376/80.

Beschreibung der Lebensweise der europdischen Honigameise — Prenolepis
imparis nitens Mayr und der var. liburnica Részl. Es werden Gewohnheifen und
spezielle Eigenheiten geschildert iber Nestbau, die Tatigkeit des Honigsammelns
und Griindung von Kolonien, wobei die Tatsache noch besonders herausgestelit
wird, dass diese Ameisen in Europa tatsdchlich echte Honigsammler sind.

8. - Beitriige zur Kenntnis der Verbreitung der Serviformica picea Nyl. Entomolo-
gische Rundschau. Bd. 55, 1937, Pag : 57-60, 76-77.

Die Arbeit stellt eine Zusammenfassung dar auf Grund der Funde von Moora-
meisen in Ungarn und Albanien.

9. - Nestbau und Morphologie der Serviformica picea Nyl. Pismo polskie entomo-
logicne. 1937-38.

Beschreibung der verschiedenen Funde dieser Ameise in Ugarn, Yugoslavien

und Albanien und vergleichende Studien mit den Beschreibungen aus Russland.

Einzelheiten Uber den Nestbau ausserhalb der Fundorte des Hochmoores.
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10. - A hangya. Magyar Cserkész. 1938.
Allgemeine Schilderung der Lebensweise der Ameisen.

Il. - Néhdny pillanatfelvétel a hangydk életébol. Magyar Cserkész. 1938.
Einzelne interessante Details aus dem Leben der Formiciden

2. - Allattenyészto és maggyiijto hangydk. Magyar Cserkész. 1938.

Uber die Lebensweise der Lduse melkenden und Kérner sammelnden Amei-
sein.

w

- Mézelo és gombatenyészto hangydk. Magyar Cserkész. 1938.

Schilderung der Lebensweise der Honigameisen und der Pilz ziichtenden
Ameisen.

14. - A rabszolgatarté, a tolvaj és szvohangydk. Magyar Cserkész. 1938.

Die Beschreibung der Lebensweise der Sklaven haltenden, Honig und Webe-
ameisen.

I5. - Osszefiiggo kér a természetben. Magyar Cserkész. 1939.

Beschreibung der Lebensgewohnheiten der Ameisen im Rahmen einer
Schilderung der Hymenopteren.

16. - Az antenna. Magyar Cserkész. 1940,

Beschreibung der Antennen der verschiedenen Insekten, insbesondere der
Formiciden.

I7. - Die Biologie der Diebsameise — Solenopsis fugax Latr. und ihre Verwend-
barkeit zur Ameisenbekdmpfung. Biologisches Zentralblatt. Bd. 61, 1941, Heft 7/8,
Pag : 400-415.

Beschreibung der Lebensweise der Diebsameisen und die Schilderung
einer Reihe von verschiedenen Versuchen beziiglich der angewandt entomo-
logischen Methoden unter dem Gesichtspunkt einer Anwendung dieser Ameisen
als Bekdampfungsmassnahme gegen schadliche Ameisenarten, verwiegend gegen
die in Ungarn lebenden Ameisenschadlinge Lasius niger L., Lasius alienus Forst.,
Messor rufitarsis For., Formica rufibarbis Fabr. und Tetramorium caespitum L.
sowie deren einheimische Varietdten. Im weiteren wird in dieser Arbeit der
einwandfreie Beweis erbrachi, dass durch kinstliche Ansiedlung der Dieb-
sameisen der Verbreitung der Schdadlingsameisen Einhalt geboten werden kann.

18. - A szesz szerepe a rovarvildgban. Erscheinungsjahr 1941, der Titel der Zeitschrift
fehlt in meinen Aufzeichnungen.

Die Wirkung des Alkohols auf das Leben der Staaten bildenden Insekten,
insbesondere auf das Leben der Ameisen mit Gedanken iiber eine Auswertung
vom Gesichtspunkt der Schadlingsbekdmpfung.

19. - Az erdo és a hangya. Magyar Erdészeti Lapok. 1941.

Schilderung der Lebensweise der forstniitzlichen Ameisenarten, insbesondere
von Formica rufa L. und Formica pratensis Retz. und Gedanken zur Anwendung
dieser beiden Ameisenarten zur biologischen Bekdmpfung von Forstschddlingen.

20. - Diebsameisen zur Bekdmpfung ldstiger Ameisen. Die Umschau. 1942,
Bericht iiber die Verwendbarkeit der Diebsameisen — Solenopsis fugax
Latr. gegen schddliche Ameisen.
2l. Honigameisen, lebende Konservendosen. Die Umschau. 1942.

Schilderung der Lebensweise der europdischen Honigameisen Prenolepis
imparis nitens Mayr und der var. liburnica Részl.



22. -

gail

Myrmecologische Mitteilungen 1939. Mitteilungen der Arbeitsgemeinschaft fir
Naturwissenschaften in Fortsetzung der « Verhandlungen und Mitteilungen des Sieben-
biirgischen Vereins fiir Naturwissenschaften — Hermanstadt». Bd. 91-92, 1941 /42, Pag :
27-44.

Zusammenfassung kleinerer Arbeiten aus dem Wissensgebiet der Myr-
mecologie. Aus der Biologie : Die Lebensweise von Solenopsis fugax Latr.,
insbesondere eine Beschreibung iber deren Nestbau. Die Lebensweise von
Liometopum microcephalum Panz. Uber die Metamorphose einiger Formiciden.
Im Weiteren einige Angaben iber die Anordnung verschiedener Versuche und
deren technischen Einrichtungen. Ausserdem werden in dieser Arbeit die
Bothriomyrmex meridionalis Rog. var. hungarica Részl. und die Lasius alienus
Forst. var. pannonica Roszl. beschrieben. Beide Arbeiten werden ergdnzt durch
eine Beschreibung Uber die Lebensweise der beiden zuletzt genannten Tiere.

23. Ameisen aus Siebenbiirgen mit Beschreibung ihrer Lebensweise. Zoologischer

24.

25.

26.

27.

29.

Anzeiger. 1943. Bd. 144, Heft 3/4.

Nach Aufzéhlung einer Reihe von im Excursionsgebiet gesammelten Ameisen
werden in dieser Arbeit die Lasius trannsylvanica Roszl. und die Chtonolasius
offinis var. nydrddi Roszl. als Neubeschreibung wieder gegeben. Ausser diesen
werden die Geschlechtstiere von Chtonolasius flavoides For. neubeschrieben, da
diese in der bisherigen Beschreibung noch fehlten. Die beiden neubeschriebenen
Ameisen erwiesen sich im betreffenden Excursionsgebiet als ausgesprochene
« Wasserameisen ».

Ameisen des Mdtragebirges. Fol. ent. hungar. 1944.

Beschreibung der in den Jahren 1932 und 1933 gesammelten Formiciden
im Mdtragebirge. Fir das Mdtragebirge waren u. a. auch die Moorameisen —
Serviformica picea Nyl. neu.

Die Wasserameisen. Die Umschau. 1944.

Schilderung der fir den mitteleuropdischen Raum und seine Verhdltnisse
neuartigen Lebensweise von Lasius transsylvanica Roszl. und Chtonolasius affinis
var. nydrddi Roszl.

Eine neue Verbreitungsart der Schédlinge im Obstbau. Das Gartenjahr. 1947,
Nr. 9.

Schilderung der Lebensweise von Chtonolasius umbratus Nyl., Chtonolasius
distinguendus Em., Chtonolasius dffinis Schenk und Chtonolasius dffinis var.
nydrddi Roészl., welche auch regelrecht Pilze zichten und daher als Schddlinge
im Obstbau betrachtet werden koénnen. Ausserdem werden Schutzmassnahmen
angefihrt gegen diese Ameisen als Schddlinge im Obstbau.

Pflanzenschutz auf angewandt biologischer Basis. Erde und Ernte. 3. Jahrg.
1948, Nr. 10.
Bericht iiber die Méglichkeiten zur Auswertung und praktischen Anwendung
der Erfahrungen iber forstniitzliche Ameisen in Bezug auf den Obstbau.

Ameisen zur Bekdmpfung tierischer Schiddlinge. Erde und Ernte. 3. Jahrg. 1948,
Nr. I5.

Gedanken iiber die Verwendung niitzlicher Ameisenarten zum Schufz gegen
Obstbaumschadlinge.

Ameisen im Obstbau. Erde und Ernte. 3. Jahrg. 1948, Nr. 17.

Weitere Ausfilhrungen zur Frage der Verwendung von forstnitzlichen Amei-
sen im Obstbau unter besonderer Bericksichtigung der Arbeiten Uber die
Fragen von GOSSWALD. .
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30. - Die Ameisenwelt des Nagy Pietrosz, 2305 m/ : Ungarn :/ und Umgebung.
Zoologischer Anzeiger. Bd. 145, 1950, Heft 9/10.

Beschreibung der gefundenen Ameisen in den im Titel angegebenen Gebieten
und deren Lebensgewohnheiten. Als neu fir dieses Gebiet wurden gefunden
Formica rufa var. nuda Karaw. und Formica rufa var. gaullei Bondr., die beide
eine weit nordlichere Verbreitung haben. Neu beschrieben wurde das Weibchen
von Serviformica cinerea var. subrufoides For.

31. - Myrmecologisches aus dem Jahre 1938. Zoologischer Anzeiger. Bd. 146, 1951,
Heft 3/4.

Diese Arbeit lag wegen der Kriegsereignisse jahrelang bei einem Verlag
in Wien und wurde erst im Jahre 1951 gedruckt. Der erste Teil behandelt
Fragen der Metamorphose, insbesondere von Tetramorium caspitum L., Messor
rufitarsis For., Formica gagates Latr., Camponotus piceus Leach, Solenopsis fugax
Latr., Lasius alienus Férst., Camponotus athiops Latr. und Camponotus ligniperda
Latr. Als Neubeschreibungen wurden mit einer Schilderung der Lebensweise
bearbeitet Messor antennatus Em. var. fodorii Részl. aus Griechenland und die
Prenolepis imparis nitens var. liburnica Roszl.

32. - Die Sprache der Insekten, insbesondere der Ameisen. in lit.

33. - Die Formicidenfauna von Ungarn. in lit.

F. WEYER.

|. - Die rudimentiren Keimdrisen im Lebensablauf der Arbeiter von Formica
rufa L. und Camponotus ligniperda Latr. mit Bericksichtigung der iibrigen
sozialen Hymenopteren. Zool. Anz., 74, 205-221, 1927.

2. Untersuchungen iiber die Keimdriisen bei Hymenopterenarbeiterinnen.
Ztschr. f. wiss. Zool., 131, 345-501, 1928.

3. - Die

Bei allen untersuchten Arbeiterinnen Myrmica-, Lasius-, Messor-Arten, Polyergus
rufescens, Tetramorium caspitum, genauer untersucht Formica rufa und Campo-
notus ligniperda- liessen sich die Ovarien nachweisen. Sie sind in vielen Féllen
schon morphologisch so imponierende Organe, dass man sie nicht als rudi-
mentdr bezeichnen kann. Die Ovarien, die eine geringere Eirdhrenzahl als
bei den Koniginnen haben, unterliegen im Lebensablauf der Arbeiterinnen star-
ken Verdnderungen. Die Eier konnen sich bis zur Dotterbildung normal ent-
wickeln. Selbst bei alten Arbeiterinnen ist immer noch ein Keimlager von gerin-
gerer Ausdehnung erhalten. Der Hauptteil der gebildeten Eier degeneriert
und wird vom Kérper resorbiert. Die Degenerations- und Resorptionsvorgdnge,
an denen das Follikelepithel stark beteiligt ist, konnten genauer verfolgt werden.
Ahnliche Degenerationserscheinungen liessen sich lokalisiert auch im Ovar der
Kénigin von Formica rufa, Camponotus ligniperda und Lasius niger fesistellen.
Der Verbrauch der Keimzellen ist stdrker bei jungen und im « Aussendienst »
beschdftigten Arbeiterinnen als bei Tieren des « Innendienstes ». Die geschil-
derten Stoffwechselvorgdnge werden als eine Art innere Sekretion gedeutet
und Beziehung zu der erhéhten Vitalitat der Arbeiterinnen gegeniber der
Kénigin gebracht.

Eiablage bei Formica rufa- Arbeiterinnen. Zool. Anz., 84, 253-255, 1929.

Aus morphologischen und anatomischen Befunden des Genitalapparates
geht eindeutig hervor, dass es bei den Arbeiterinnen von Formica rufa selbst
nach Verlust der Konigin nicht zu einer Ablage von entwicklungsfahigen
Eiern kommen kann und dass daher die Arbeiterinnen weder fir die Vermeh-
rung der Kolonie noch fir die Entstehung von Mdnnchen eine Rolle spielen.
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4. - Ueber das Springen von Odontomachus. Zool. Anz., 90, 49-55, 1930.

Das Springen bei Odontomachus hazmatoda erfolgt durch das Aufschlagen
und Abgleiten der Mandibeln an einem festen Gegenstand. Das Zusammensch-
lagen der beiden Oberkiefer ist keine Flucht-, sondern eine Angriffsreaktion.
Das Zuriickschnellen, d. h. das Springen, ist nur eine fir die Tiere selbst nicht
immer vorteilhafte Begleiterscheinung.

5. - Das Vorkommen einer Ameise in den Bliten von Bruegiera gymnorhiza,
eiem Mangrovebaum. Ztschr. Morphol. u. Uekol., 30, 629-634, 1935.

Der Blitenboden des genannten Baumes wurde auf Amboina hdufig von
Technomyrmex albipes Uberdacht vorgefunden. Diese Ueberdachung dient
wahrscheinlich nicht dem Schutz des Nektariums vor anderweitiger Ausbeutung,
sondern steht im Zusammenhang mit der Pflege von Schildlausen durch die
Ameisen; ebenso wie das Vorkommen einer anderen Ameise des gleichen
Mangrovebiotops, Dolichoderus bituberculatus, in den Friichten von Sonneratia
alba. Die Bauten sind demnach als « Blattlauszelte » aufzufassen. In diesen
Zelten wurden auch Larven gefunden. Es handelte sich jedoch nicht um Neben-
nester, sondern lediglich um ein Verfahren zur Vereinfachung der Fitterung,
indem die Larven dichter an die Futterquelle herangevracht wurden.

6. - Zur Kenntnis der Keimdriisen bei Termitenarbeitern und — soldaten.
Zool. Anz., 90, 177-190, 1930.

Bei Arbeitern und Soldaten von Calotermes flavicollis, Microcerotermes amboi-
nensis und Prorhinotermes rugifer liessen sich gut differenzierte mdannliche und
weibliche Keimdrisen nachweisen. Der wesentlichste Unferschied zu den
Keimdriisen der Geschlechtstiere liegt darin, dass die Keimzellentwicklung auf
einem friihen Stadium stehengeblieben ist. In einigen mdnnlichen Keimdrisen
von Arbeitern und Soldaten konnten jedoch reife Spermatozoen gefunden
werden. Ein Teil der gebildeten Keimzellen geht auf verschiedenen Stadien der
Entwicklung, @hnlich wie bei den Ameisenarbeiterinnen, zugrunde. Bei den
mdannlichen Tieren sefzt die Degeneration vornehmlich im Spermatocytensta-
dium ein.

7. - Ueber Ersatzgeschlechtstiere bei Termiten. Ztschr. Morphol. u. Uekol., 19,
364-380, 1930.

Kolonien von Microcerotermes amboinensis und Prorhinotermes rugifer konnten
durch Entfernung der urspringlichen Konigin zur Bildung von Ersatzgeschlecht-
stieren angeregt werden. Der Ersatz war bei Microcerotermes 4-8 Wochen nach
dem Eingriff bewerkstelligt. Die experimentell erzielten Ersatzgeschlechtstiere
waren auch unter natirlichen Bedingungen zu finden. Die Ersatzgeschlechts-
tiere differenzieren sich von verschiedenen Entwicklungastadien normaler
Geschlechtstiere und bilden in ihrer Ausprdgung eine fast lickenlose Reihe,
die zwischen gefligelten Geschlechtstieren und ungefliigelten Arbeitern ver-
mitteln. Bestimmte Typen von Ersatzgeschlechtstieren, die sich wahrscheinlich
aus Nymphen der ersten Form entwickelt haben, unterschieden sich von nor-
malen Geschlechtstierea lediglich durch die Fligel. Bei Prorhinotermes entwik-
kelten sich vollig fligellose, unmittelbar an Arbeiter bzw. Arbeiterlarven
anschliessende Formen neben solchen mit Fligelanlagen.

8. - Beobachtungen iiber das Entstehen neuer Kolonien bei tropischen Ter-
miten. Zool. Jahrb. Abt. Morph. u. Oekol., 60, 327-380, 1930.

Microcerotermes amboinensis und Eutermes amboinensis besitzen konzentrierte
Holzkartonnester iiber dem Ereboden, die sich bei ersterer mit grosser Regel-
mdssigkeit an Kokospalmen, bei letzterer bevorzugt an Hibiscus tileaceus fanden.
Beide Arten haben Zweigniederlassungen ohne Geschlechtstiere. Bei M. amboi-
nensis und Eutermes undecimus wurde solitire Koloniebildung durch 2 oder
mehrere Geschlechtsiere beobachtet, und zwar sowohl im Experiment als auch
im Freien. Die jungen Kolonien von M. amboinensis wurden ohne eigentliche
Nester in morschem Holz gefunden. Das Auftreten von mehreren normalen
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Koniginnen bei dieser Art erkldart sich zwanglos aus der Koloniegriindung.
Zahlreiche Kolonien enthielten in den Kénigskammern Ersatzgeschlechtstiere.
Diese Kolonien diirften durch Spaltung von Kolonien mit normalen Geschle-
chistieren entstanden sein. In einigen Kolonien fanden sich normale Kéni-
ginnen und auspigmentierte Ersatzgeschlechtstiere. Bei Eutermes amboinensis
wurden niemals Ersatzgeschlechtstiere gesehen. Hier liessen sie sich auch nicht
experimentell entwickeln. Bei dieser Art wurde in Adoptionsversuchen fast
regelmdssig die Konigin einer fremden Kolonie angenommen. Auch eine kiinst-
liche Allianz zwischen verschiedenen Kolonien mit mehreren Kéniginnen liess
sich erreichen. Danach dirfte bei dieser Art eine Entstehung neuer Kolonien
durch Eindringen fremder Geschlechistiere in Zweigniederlassungen méglich
sein.

9. - Cytologische Unterscuchungen am Gehirn alternder Bienen und die Frage
nach dem Alterstod. Ztschr. Zellforsch. u. Mikr. Anat., 14, 1-54, 193].

In einem Versuchsstock mit gezeichneten Tieren erreichten einzelne Bienen
trotz mehrwochiger Trachttdtigkeit ein Alter bis zu 62 Tagen. Eine fortlaufende
morphologische und histologische Untersuchung des Gehirns verschieden alter
Tiere zeigte, dass das Altersgehirn nicht kleiner wird und auch Ganglienzellen
nicht in nennenswertem Umfang ausfallen. Degenerationserscheinungen im Ge-
hirn alter Tiere dussern sich in einer Reihe genauver beschriebener Verdnde-
rungen an Kern und Cytoplasma der Ganglienzellen, die in ihrem Endeffekt
das Bild abgestorbener Zellen und zerstorien Gewebes geben. Ahnliche Dege-
nerationsvorgdnge liessen sich auch im Gehirn von dlteren Drohnen, K&ni-
ginnen und von Ameisen feststellen. Die ersten sicheren Degenerationserschei-
nungen findet man bei 5-6 Wochen alten Bienen. Von da ab verlduft der Zersto-
rungsprozess sehr rasch. Der Beginn der Alterserscheinungen kann im Gehirn
nicht genaver lokalisiert werden. Die ersten degenerativen Verdnderungen
treten jedenfalls nicht in den Corpora pedunculata auf. Diese Zellen bleiben im
Gegenteil am ldngsten erhalten. Im zeitlichen Ablauf der Degenerationsvor-
gdnge ergeben sich starke individuellen Schwankungen. Alterserscheinungen
und physiologischer Tod nehmen wahrscheihnlich nicht vom Gehirn ihren
Ausgang, sondern es diirfte sich bei den Bienen eher um einen Erschépfungs-
und Stoffwechseltod handeln, in den die relativ resistenten Ganglienzellen mit
hineingerissen werden.

10. - Das Problem der Kastendifferenzierung bei den Termiten. Biol. Zentralbl.,
51, 353-373, 1931.

Il. - Zur Frage der Kastendifferenzierung bei den Termiten. Forsch. u. Fortschr.,
14, 185-186, 1932.

Die herrschenden Theorien Uber die Kastendifferenzierung werden disku-
tiert. Fir eine blastogene Kastendifferenzierung bestehen keine stichhaltigen
Anhaltspunkte. Die Grunde, die anfdnglich dafir zu sprechen schienen, lassen
sich auf Beobachtungsfehler zuriickfihren. Wir missen annehmen, dass die
Kastendifferenzierung auf somatogener Grundlage erfolgt, und zwar iber
Einflisse, die bereits die Embryonalentwicklung betreffen kdnnten, vor allem
aber wdhrend der Larvalentwicklung auf dem Umweg iiber die Erndhrung
wirksam werden. Handhabung und Normierung dieser dusseren Eininflisse
gehen bei normalen Kolonien von den erwachsenen Arbeitern aus. Die Anlagen
zu den spdteren Kasten sind in den meisten Féllen erst nach der ersten Hautung
realisiert, bei manchen Formen noch spdter. Das erste Larvenstadium ist als die
kritische Zeit anzuehen. Wichtig ist, dass im Bedarfsfall, z. B. bei Verlust der
Konigin, die einzelnen Entwicklungsrichtungen noch sehr spét durch Ernéh-
rungseinflisse abgebogen oder modifiziert werden kénnen.

12. - Ueber driisenartige Nervenzellen im Gehirn der Honigbiene Apis melli-
fica L. Zool. Anz., 112, 137-141, 1935.

An zentraler Stelle, ndmlich im Protocerebrum vor dem Zentralkérpern
und zwischen den Wurzeln der pilzhutférmigen Korper findet sich im Bienen-
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gehirn ein traubiges Organ, das aus grossen mit Sekrettropfen beladenen
Ganglienzellen besteht. Die Zellen haben das Aussehen von Drisenzellen. Am
besten ist dieses Organ bei Trachtbienen jingeren Alters entwickelt, weniger
gut bei der Konigin, am schwdchsten bei der Drohne. Es handelt sich mogli-
cherweise um ein neurocrines Organ, wie es in anderen Tiergruppen bereits
seit ldngerer Zeit bekannt und beschrieben ist.

13. - Epithelerneverung im Mitteldarm der Termiten wdhrend der Hdautung.
Ztschr. Morph. u. Oekol., 30, 648-672, 1935.

14. - Regenerationsvorgidnge am Mitteldarm der Insekten. Verh. dtsch. Zool. Ges.,
1936, 157-163.

Im Mitteldarm der Termiten — Hauptbeobachtungen bei Microcerotermes
amboinensis, Eutermes amboinensis, Macrotermes gilvus und Glyptotermes luteus
— findet im Zusammenhang mit den jeweiligen Hdutungen eine periodische
Abstossung des gesamten Mitteldarmepithels statt. Das Gleiche wurde auch bei
Phyllodromia germanica beobachtet. Von besonderem Interesse ist bei diesem
genaver verfolgten und beschriebenen Yorgang die morphogenetische Umwand-
genaver verfolgten und beschriebenen Vorgang die morphogenetische Um-
bandlung der Regeneratinnszellen, die vor der Ablosung und Degeneration
des alten Epithels eine Hullschicht zwischen altem und neuem Epithel entstehan
lassen. Die Mechanik des Vorganges ist in vieler Beziehung mit der Darmneu-
bildung der Holometabolen Insekten vergleichbar. Offenbar handelt es sich
um eine wenigstens bei den ametabelen und hemimetabolen Insekten allgemein
verbreitete Erscheinung, soweit diese Insekten nicht durch Parasitismus oder
Nahrungsspezialistentum abgewandelte Verhdltnisse zeigen.

G. ALTMANN.

|. - Ein Sexuvalwirkstoff bei Honigbienen. Z. f. Bienenforsch. |, Heft 2, S. 24-32, 1950.

Es wurden Arbeiterinnen mit verschiedenen Extrakten wund Futtersdften
injiziert, um deren Wirkung auf die Ovarien festzustellen. Wirkstoffhaltige
Extrakte reglen die QOvarien zur Eibildung an.

Die Ovarien der mit Ringerlosung injizierten Kontrolltiere reagierten

in derselben Zeitspanne nicht mit Eibildung. Samiliche Extrakte aus Koniginnen
und deren Entwicklungsstadien sind wirksam und erzeugen nach Injektion bei
normalen Arbeiterinnen Drohnenbritigkeit.
Von den Futtersdften haben nur Kéniginnenfutterséfte junge Maden in frischem
Zustande Wirksamkeit. Koniginnenfuttersaft in abgestandenem Zustande,
sowie Areiterinnen-Futtersafte sind unwirksam. Ammen produzieren bei
Bedarf vom 9. Imaginaltage ab wirkstoffhaltige Futtersafte. Sie wurden wdhrend
des Fitterns aus der Weiselzelle entnommen und zu Extrakten verwendet.
Auch bei Afterkéniginnen wurden der Sexualwirkstoff nachgewiesen. Folgende
Eigenschaften konnten festgestellt werden : Die Thermolabilitdt, die Wasser-
loslichkeit und die eiweissgebundene Natur. Bei Drohnenbrutigkeit entwickelt
sich die Futtersaftdriise parallel mit den Ovarien zu voller Stdrke.

2. - Die Lokalisation der Sexualwirkstoffe bei der Honigbiene, Z. f. Bienenfor-
schung, |, Heft 7, S. 124-127, 1952.

Durch Injektionen konnten die gonadotropen Hormone der Corpora allata
von Bienen nachgewiesen werden. Diese Hormone regen die Ovarien zur
Eibildung an. Extrakte aus den Corpora allata der Bienenkoniginnen riefen im
Durchschnitt bei 78,9 Y%, der sterilen Arbeiterinnen Drohnenbritigkeit hervor.
Die Kontrollbienen zeigten im Durchschnitt 26,4 9 Drohnenbritigkeit. Die
Corpora allata kénnen somit als Bildungsort bzw. Speicherort fir gonadotrope
Hormone angesehen werden. In den Corpora allata der Arbeiterinnen konnten
keine gonadotropen Hormone nachgewiesen werden. Die Ovarien der Koni-
ginnen enthalten Sexualhormone, die, Arbeiterinnen injiziert, Eibildungen
hervorrufen (77,8% : 27,1Y%, bei den Kontrollbienen).

in den Ovarien der Atbeiterinnen konnten keine Sexualhormone festge-
stellt werden.






