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R é s u m é : La f o r m a t i o n d e s m e m b r a n e s p é r i t r o -
p h i q u e s d a n s l ' i n t e s t i n m o y e n de l ' a b e i l l e a é t é é t u -
d i é e a v e c le m i c r o s c o p e p h o t o n i q u e et é l e c t r o n i q u e du 
m o m e n t de l e u r o r i g i n e j u s q u ' a u m o m e n t de l ' é c l o s i o n 
de l ' o u v r i è r e a d u l t e . L e s m e m b r a n e s a p p a r a i s s e n t d a n s 
les p u p e s a p r è s 19 j o u r s de d é v e l o p p e m e n t p r é - a d u l t e . 
E l l e s se f o r m e n t , c o m m e d a n s les a b e i l l e s a d u l t e s , à 
p a r t i r d e s m i c r o v i l l i q u i s o n t d é j à v i s i b l e s a p r è s 
18 j o u r s . 

H o t s - c l é s : Apis mellifera, i n t e s t i n m o y e n , 

m i c r o v i l l i , m e m b r a n e p é r i t r o p h i q u e , m i c r o s c o p i e é l e c -

t r o n i q u e . 

S u m m a r y : T h e f o r m a t i o n of p e r i t r o p h i c m e m b r a -
n e s in t h e h o n e y b e e m i d g u t is s t u d i e d by m e a n s of 
l i g h t - a n d e l e c t r o n m i o r o s c o p y , s t a r t i n g f r o m t h e m o -
m e n t of t h e i r o r i g i n u n t i l t h e e m e r g e n c e of t h e a d u l t 
w o r k e r b e e . T h e y a p p e a r f o r t h e f i r s t t i m e in p u p a e 
a f t e r 19 d a y s of p r é - a d u l t d e v e l o p m e n t . T h e y o r i g i n a -
t e , as in a d u l t b e e s , f r o m t h e m i c r o v i l l i , w h i c h ap-
p e a r a l r e a d y a f t e r 18 d a y s . 

K.ey-words : Apis mellifera, m i d g u t , m i c r o v i l -

l i , p e r i t r o p h i c m e m b r a n e , e l e c t r o n m i c r o s c o p y . 

I N T R O D U C T I O N 

L e s m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s se f o r m e n t d a n s 
l ' o u v r i è r e a d u l t e à p a r t i r d e s m i c r o v i 1 1 o s i t é s ( V E R -
B E K E et al. , 1 9 8 3 ) . C e s r é s u l t a t s o n t é t é o b t e n u s p a r 
u n e é t u d e m i c r o s c o p i q u e p h o t o n i q u e et é l e c t r o n i q u e d e 
l ' i n t e s t i n m o y e n . 

P u i s q u e les m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s s o n t 
d é j à p r é s e n t e s d a n s l ' a b e i l l e e m e r g e n t e , il e s t n é c e s -
s a i r e , a f i n de m i e u x c o m p r e n d r e le p r o c e s s u s de l e u r 
f o r m a t i o n , d ' é t u d i e r l e s p h a s e s p r é - a d u l t e s d ' u n e 
m ê m e m a n i è r e . 
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M A T É R I E L ET M E T H O D E S 

L e s a n i m a u x , u t i l i s é s p o u r c e t t e é t u d e pro-
v i e n n e n t d ' u n e c h a m b r e c l i m a t i s é e ( J A C O B S , 1 97 7 ) . L ' â g e 
des p u p e s est d é t e r m i n é p a r la m é t h o d e d é c r i t e p a r 
R E M B O L D et al. M 9 8 C ) . N o u s d é f i n i s s o n s les p h a s e s du 
d é v e l o p p e m e n t à l ' a i d e des a b r é v i a t i o n s , u t i l i s é e s p a r 
U L R I C H ( 1 9 7 S ) [ f i g . 1 ) . 

P o u r l ' é t u d e m i c r o s c o p i q u e p h o t o n i q u e , les 
i n t e s t i n s m o y e n s d e s p u p e s s o n t f i x é e s d a n s le f i x a t i f 
B o u i n - H o l l a n d e et i n c l u s d a n s la p a r a f f i n e . L e s cou-
p e s l o n g i t u d i n a l e s de 5 Um s o n t c o l o r é e s s u i v a n t la 
m é t h o d e AZAIM. 

P o u r la m i c r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e , la f i x a t i o n 
se f a i t è l ' a i d e de g l u t a r a l d é h y d e 2 , 5 % et de O s O ^ 
2 % d a n s une s o l u t i o n de p h o s p h a t e t a m p o n é e d ' a p r è s 
MILLOIMIG. P o u r la m i c r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e à b a l a y a g e 
les p r é p a r a t i o n s s o n t s é c h é e s en u t i l i s a n t la m é t h o d e 
du p o i n t c r i t i q u e , et c o u v e r t e s de l ' o r . L e s t i s s u s 
p o u r la m i c r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e à t r a n s m i s s i o n s o n t 
i n c l u e s d a n s l ' a r a l d i t e . L e s c o u p e s u l t r a m i n c e s s o n t 
c o n t r a s t é e s a v e c de l ' a c é t a t e d ' a r a n y l et du c i t r a t e 
de p l o m b . 
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F i g . 1 . D é f i n i t i o n des p h a s e s p r é - a d u l t e s [ U L R I C H , ' 7 9 ) 
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R E S U L T A T S 

P u i s q u e les m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s d e s 
a b e i l l e s a d u l t e s se f o r m e n t à p a r t i r d e s m i c r o v i 1 1 o s i -
t é s (VERBEK.E et al. 1 9 8 3 ) , n o u s a v o n s v é r i f i é à q u e l 
m o m e n t du d é v e l o p p e m e n t les m i c r o v i 1 1 o s i t é s a p p a r a i s -
s e n t . A v e c la m i c r o s c o p e p h o t o n i q u e e l l e s s o n t v i s i -
b l e s , s o i t j u s t e a v a n t 1 ' é c l o s i o n , s o i t a p r è s 21 j o u r s 
de d é v e l o p p e m e n t ; a v e c le m i c r o s c o p e é l e c t r o n i q u e on 
les t r o u v e d é j à d a n s les p u p e s de p h a s e p d m . Au d é b u t 
e l l e s s o n t p r é s e n t e s d a n s la p a r t i e f r o n t a l e de 1' in-
t e s t i n m o y e n ; m o i n s n o m b r e u s e s d a n s la p a r t i e m o y e n n e , 
t a n d i s q u e d a n s la r é g i o n p o s t é r i e u r e les c e l l u l e s en 
s o n t t o u j o u r s d é p o u r v u e s . 

D a n s la p h a s e pdd des m i c r o v i l l i s o n t s p r é -
s e n t s s u r t o u t e la l o n g e u r de l ' i n t e s t i n m o y e n . A v e c 
le m i c r o s c o p e p h o t o n i q u e , les p r e m i è r e s m e m b r a n e s 
p é r i t r c p h i q u e s c o m p l è t e s s o n t r e m a r q u é e s d a n s la p h a s e 
p d d . Au d é b u t d i f f é r e n t s s t a d e s de f o r m a t i o n de m e m -
b r a n e s s o n t v i s i b l e s . Il y a p a r f o i s d ' a s s e z g r a n d s 
f r a g m e n t s , q u i s ' é t e n d e n t j u s q u ' a u m o i t i é de l ' i n t e s -
tin m o y e n . C e p e n d e n t la z o n e de f o r m a t i o n s ' a g r a n d i t 
a s s e z r a p i d e m e n t en s o r t e q u ' o n la r e m a r q u e le l o n g de 
t o u t l ' i n t e s t i n à la fin du s t a d e p d d . La p r e m i è r e 
m e m b r a n e c o m p l è t e e n v e l o p p e le l u m e n p u p a l et e s t sé-
c r é t é e d a n s le r e c t u m . J u s t e a v a n t l ' é c l o s i o n , il y 
a d é j à 3 à 4 m e m b r a n e s . 

A l ' a i d e du m i c r o s c o p e é l e c t r o n i q u e on p e u t 
s u i v r e le p r o c e s s u s de f o r m a t i o n : les m i c r o v i l l i se 
m é l a n g e n t en d é s c r d r e et c c n d e n s e n t f o r m a n t a i n s i une 
c o u c h e m i n c e q u i e s t d é t a c h é e de l ' é p i t h e l i u m ( f i g . 2) 

D I S C U S S I O N 

E V E N I U S ( 1 325 ) d o u t a i t que le p r o c e s s u s de f o r m a t i o n 
•es m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s c h e z les a b e i l l e s p r é -
a d u l t e s s o i t le m ê m e q u e c h e z l ' i m a g o . V O N D E H N M 9 3 3 ) 
a f f i r m a i t que les ù i c r o v i l l i ne p e u v e n t p a s j o u e r de 
r ô l e d a n s la f o r m a t i o n , p u i s q u e , a v e c le m i c r o s c o p e 

F i g . 2 . F o r m a t i o n des m e m b r a n e s p é r i t r p p h i q u e s . 
à g a u c h e : A . c y t o p l a s m e 

B . i n s e r t i o n des m i c r o v i l l i 
C . s é c r é t i o n d e s v é s i c u l e s 
D . c o n d e n s a t i o n d e s m i c r c v i l l i 
E . m e m b r a n e p é r i t r o p h i q u e q u i se sé-

p a r e de l ' é p i t h e l i u m . 
A g r a n d i s s e m e n t : 6 1 2 0 X . 

à d r p i t e : A g r a n d i s s e m e n t s ( 1 8 4 0 0 X) des d é t a i l s 
d e s z o n e s i n d i q u é s . 
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o h o t o n i q u e , e l l e ne v o y a i t a p p a r a î t r e les m i c r o v i l l i 
q u ' a p r è s les m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s . En e f f e t , les 
m i c r o v i l l i ne p e u v e n t ê t r e v u s a v e c la m i c r o s c o p e 
p h o t o n i q u e q u ' a p a r t i r du m o m e n t ou l e u r l o n g e u r et 
d e n s i t é s o n t t e l l e s q u ' i l s se f o r m e n t en f a i s c e a u x et 
q u e la m a t i è r e c o l o r a n t e e s t s u f f i s a m m e n t a b s o r b é e q u e 
p o u r les r e n d r e v i s i b l e s . 

A v e c le m i c r o s c o p e é l e c t r o n i q u e on u t i l i s e 
d e s a g r a n d i s s e m e n t s t e l s q u ' o n p e u t v o i r un s e u l m i -
c r o v i l l u s , m ê m e s ' i l e s t t r è s c o u r t . P a r s u i t e de 
n o t r e é t u d e s u r l ' a p p a r i t i o n d e s m i c r o v i l l i et d e s 
m e m b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s , à l ' a i d e de m i c r o s c o p i e 
é l e c t r o n i q u e , n o u s p o u v o n s c o n f i r m e r q u e l e s m e m b r a n e s 
p é r i t r o p h i q u e s s o n t f o r m é e s d è s l e u r a p p a r i t i o n à p a r -
t i r d e s m i c r o v i 1 1 o s i t é s et ça p a r le m é c h a n i s m e , d é -
c r i t p a r V E R 8 E K E et al. ( 1 9 8 3 ) p o u r d e s a o e i l l e s 
a d u l t e s . La f o r m a t i o n d e s m i c r o v i 1 1 o s i t é s et d e s m e m -
b r a n e s p é r i t r o p h i q u e s d é b u t e c h a q u e f o i s du c o t é a p i -
c a l de l ' i n t e s t i n m o y e n et p r o g r e s s e v e r s la c o t é a n a l 
d e f a ç o n à c e q u e q u e l q u e s m e m b r a n e s c o m p l è t e s s o i e n t 
r e c o n n a i s s a 0 1 a s j u s t e a v a n t l ' é c l o s i o n . 
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