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R é s u m é : La compara ison des fécond i t és en t re re ines de 
soc ié tés expé r imen ta les monogynes et polygynes de la f o u r m i 
d 'Argent ine {/ridomyrmex humilis ) nous a pe rm is de m o n t r e r que 
les re ines des soc ié tés monogynes pondent s i g n i f i c a t i v e m e n t p lus 
d 'oeufs que les re ines des soc ié tés polygynes. Dans ce con tex te nous 
n'avons pas pu m e t t r e en évidence de dominance ou de h ié ra rch ie 
s t r i c t e en t re les re ines. 

Deux hypothèses ont é té émises pour exp l iquer la d i m i n u t i o n de 
la fécond i té qui a f f e c t e tou tes les re ines en soc ié tés polygynes: 
- . i n h i b i t i o n m u t u e l l e en t re re ines , 
- coo rd ina t i on e t e f f i c a c i t é p lus f a i b l e en soc ié tés polygynes. 

A f i n d ' i n tég re r la po lygyn ie dans un cadre é v o l u t i f l 'hypothèse 
du "mu tua l i sme" es t proposée comme a l t e r n a t i v e à l 'hypothèse de la 
s é l e c t i o n de paren tè le ( k i n se lec t ion) . 

M o t s - c l é s : Formicidae, /ridomyrmex humilia, polygynie, 
monogynie expérimentale, compétition, 
dominance, mutualisme, sélection de 
parentèle. 

S u m m a r y : Expérimental aonroach of noivgvnv in thft A rgen t in» 
ant. 

Queen fecund i t y compar ison be tween queens of exper imen ta l 
monogynous and polygynous s o c i e t i e s of the A rgen t i ne ant 
{/ridomyrmex humilis ) showed tha t queens of monogynous 
s o c i e t i e s lay s i g n i f i c a n t l y more eggs than queens of polygynous 
soc ie t i es . Under t h i s con tex t , we cou ld not demons t ra te any 
dominance or s t r i c t h ie ra rchy among queens. 

Two hypo thes is have been f o r m u l a t e d in or t ier to exp la in the 
réduc t i on of f ecund i t y w h i c h a f f e c t s a i l queens in polygynous 
soc ie t i es : 
- . mu tua l i n h i b i t i o n be tween queens, 
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- . l ow coo rd ina t i on and e f f i c i e n c y in polygynous s o c i e t i e s 
A m u t u a l i s t i c hypo thes is is proposed as an a l t e r n a t i v e to the 

k i n s e l e c t i o n hypo thes is f o r the évo lu t i on of polygyny. 
K e y - w o r d s : Formicidae, iridnmvrmex humilis. polygyny, 

experimenta! monogyny, compétition, 
dominance, mutuaiism, kin selection. 

Suivant les modèles conven t ione ls de l ' évo lu t i on (F isher , 1930; 
Wr i gh t , 1931; Haldane, 1932), chaque i nd i v i du b é n é f i c i e r a i t d'un 
avantage p ropor t i onne l à sa capac i té de p rodu i re un nombre de 
descendants f e r t i l e s . 

A f i n d 'augmenter c e t t e p r o d u c t i v i t é , une c o m p é t i t i o n 
i n t r a p s é c i f i q u e s ' é t a b l i t en t re ind iv idus. 

Au se in du monde an ima l , les exemples de c o m p é t i t i o n 
i n t r a s p é c i f i q u e sont nombreux. En ce qui concerne les Insectes soc iaux , 
le nombre de re ines p résen tes dans une soc ié té e t leur f écond i t é sont 
f o r t e m e n t i n f l uencés par c e t t e compé t i t i on . Des mécan ismes souvent 
complexes i n te rv iennen t dans la r é g u l a t i o n du nombre de re ines e t de 
leur f écond i t é propre. 

A i n s i , chez ce r t a i nes a b e i l l e s eusoc ia les p r i m i t i v e s 
(Lasioglossum ssp ) e t chez ce r t a i nes guêpes eusoc ia les p r i m i t i v e s 
(Polistes ssp ), les f o n d a t r i c e s coopèrent pour f o r m e r une nouve l le 
soc ié té . T o u t e f o i s au cours du développement du p r e m i e r couvain, une 
a g r e s s i v i t é en t re f o n d a t r i c e s appara î t , conduisant à l ' é t ab l i s semen t 
d'une h ié ra r ch ie qui s ' exp r ime par une a t roph ie des ova i res des 
subordonnées (Pard i , 1948; Free, 1955; Gervet , 1956; West -Eberhard , 
1969; Michener, 1974). On par le dans ce cas de monogynie 
fonc t ionne l le . 

Chez les f o u r m i s , la coex is tence de p lus ieu rs re ines inséminées, 
dont une seule possède des ova i res f onc t i onne l s a é té observée pour la 
p rem iè re f o i s par Busch inger ( 1 9 6 8 ) chez Leptothorax gredieri. 
D'aut res exemples f u ren t découver ts par la s u i t e chez Myrmecina 
graminicoia (Baron i -Urban i , 1968a), Formicoxenus nitidu/us 
(Buschinger e t W i n t e r , 1976), Solenopsis invicta (Tsch inke l e t 
Howard, 1978) Formicoxenus hirticornis (Buschinger , 1979) , 
Leptothorax provancheri (Buschinger e t al., 1980). T o u t e f o i s les 
échan t i l l ons examinés nous para issen t t r op f a i b l es , v o i r e i ncomp le t s 
pour ê t r e acceptés t e l s quels. Seul le t r a v a i l de Buschinger e t W i n t e r 
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( 1 9 7 6 ) su r Formicoxenus nitidu/us pe rme t de c o n f i r m e r l ' ex i s tence 
dune monogynie f onc t i onne l l e chez ce r t a i nes especes de f o u r m i s 

les J ^ T : l 0 r S d e ' a f 0 n d a t i o n ' a u s s i b i e n c h e z guêpes et 
onduisan V u n U n e ? ^ f ° U r m i S ' a u c u n c a s d e P 'éomet rose conduisant a une po lygyme p r i m a i r e n 'est connu; t ou tes les soc ié tés 

WesT-Eberhard, ^ 9 7 3 ^ * " ^ ^ 
La monogynie secondai re peut ê t r e s o i t le r é s u l t a t de combats 

G a ^ ' T i s ) ' T T ? d è s r é m e r g e n c e d e s p r e m i è r e s ~ 
r p f n l f ' - t j P ' U S f r e ^ u e m m e n t . r é s u l t e r de l ' éxecu t ion des 
re ines su rnuméra i res P a r les p rem iè res ouv r iè res adu l tes ( vo î r 
Baron i - U r b a m , 1968b; Ba r t z e t Hôl ldob 1er, 1982) 

Chez les espèces monogynes, ce sont hab i t ue l l emen t les 
ouv r ie res qui ma in t i ennen t la monogynie, en exécutant t ou te neuve e 

c 7 , : : V t e n t r a i t d e 3 ' i n t é g r e r U n t e i < * t e m e n t a é té observe 
, 9 5 2 ) ' ' e s Mél ipones (Kerr , , 9 6 9 ; S i l v a e 

al-, 1972) e t I abe i l l e domest ique (Darchen et Lensky, 1963) Chez les 
f o u r m i s nous t rouvons de nombreux exemples pa rm i lesquels nous 
pouvons c i t e r ^ ^ ^ t e l M s 
1962) Sphaerocrema striatu/a (Soul ié , 1964), Leptothorax ex i lis 
( B a r o m - u r b a n i , 1966), P,agio lep is pygmaea (Passera%e7) et 
So/enops/s invicta (Wi lson, 1966; F le tcher e t B lum 9 8 3 ) Chez 

e S P r e S d e f 0 U r m i S p o l ^ n e s ' " e x i s t e aussi des 
é l i m i n a t i o n s de re ines par les ouvr iè res ; par exemple chez 

S S a f r f , d e , t e , , e S e X é C U t i 0 n S 0 n t é t é « s 

M a r t i n ( 1 9 7 0 ) au début de la nouvel le sa ison de rep roduc t i on de p lus 
même sens ° n S p e r s o n n e l , e s s u r Formica lugutris von t dans t 
m m n é H r e X e m P ' e S m ° n t r e n t c l a , r e m e n t l ' ex is tence d'une f o r t e 
c o m p é t i t i o n rep roduc t i ve pa rm i les reines. Cet te c o m p é t i t i o n oeut 
s exercer d i r e c t e m e n t par des combats en t re les re ines ou par u n e o 
i nd i rec te de na tu re phéromonale s 'exp r iman t par des m o d i f i c a t i o n s compor temen ta les des ouvr ières . ' " u n i f i c a t i o n s 

On pou r ra i t dès lo rs supposer que la monogynie dev ra i t ê t r e la 
règ le de base de l ' eusoc ia l i té . a 

ra re c h e ? l ? f J * * é t é C ° n S i d é r é e c o m m e u n P r o m è n e ra re chez les insec tes eusociaux (Wi lson, 1971). Tou te fo i s ces d ix 
dern ie res annees ont vu la p u b l i c a t i o n de nombreux t ravaux f a i s a n t é t 

e T r ^ o T l T e X e m P , e 1 3 S y n t h è s e d e B u s c h i n 9 - ( ! 974a ) mon t re 
que la m o i t i é des especes de la myrmécofaune médio-européenne sont polygynes (po lygyn ie f a c u l t a t i v e ou ob l iga to i re ) . 
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Dans ce con tex te , la po lygyn ie pose un prob lème é v o l u t i f 
complexe: comment exp l i que r la présence de nombreuses re ines 
fécondes coex i s t an t au se in d'une même soc ié té ? 

P lus ieurs t ravaux ont mon t ré que la f écond i t é des re ines é t a i t 
i nve rsement p ropo r t i onne l l e à leur nombre présent dans une soc ié té 
(R ichards e t R ichards, 1951; Michener , 1964; F le t che r e t al. , 1980; 
Merc ie r , 1983). Pour exp l i que r c e t t e d i m i n u t i o n de fécond i t é , deux 
hypothèses ont é té ém ises par F le t che r e t B lum (1983) : 

- chez Solenopsis invicta, les re ines des soc ié tés polygynes 
sont , vu leur nombre ( p a r f o i s p lus de 300 ) , mo ins nou r r i es , ce 
qui e n t r a î n e r a i t une réduc t i on de leur f écond i t é ; 

- les re ines possédera ien t un mécan isme phéromonal inh ibant 
m u t u e l l e m e n t leur fécond i té . 

Su ivant c e t t e deux ième hypothèse on peut se demander s i une 
t e l l e i n h i b i t i o n a f f e c t e t o u t e s les re ines de la même man iè re ou dans 
le cas c o n t r a i r e condu i t à l ' é t ab l i s semen t d'une h ié ra rch ie . 

Chez Leptothorax curvispinosus, W i l son (1974a e t b) m o n t r e 
qu ' i l y a une oophagie d i f f é r e n t i e l l e de ce r ta ines re ines envers les 
oeufs pondus par les au t res re ines de la même soc ié té . Cependant, les 
r é s u l t a t s obtenus semb len t p l u t ô t p roven i r de d i f f é r e n c e s i nd i v i due l l es 
que d'une v é r i t a b l e h ié ra rch ie . 

Eversham ( 1 9 8 4 ) m e t en évidence chez Myrmica rubra des 
d i f f é r e n c e s compor temen ta l es en t re re ines , t o u t e f o i s aucune 
m o d i f i c a t i o n phys io log ique (par exemple la f écond i t é ) due a l ' i n t e r a c t i o n en t re re ines n'a é té re levée. 

Dès lo rs , i l appara î t que dans les soc ié tés ma tu res d'espèces de 
f o u r m i s po lygynes aucun cas de dominance ou de h ié ra r ch ie n'a pu, à 
no t re connaissance ê t r e démont ré c l a i r emen t . 

A f i n d 'aborder ces p rob lèmes, nous avons t en té de résoudre les 
ques t ions su ivan tes chez une espèce de f o u r m i polygyne: y - a - f i l une 
i n h i b i t i o n de la ponte chez les re ines e t s i oui m è n e - t ' - e l l e à une 
h i é ra r ch i e ? 

Notre cho ix s 'es t po r t é sur une espèce t yp iquemen t polygyne: 
Iridomyrmex humilis (Mayr) (Newe l l , 1909; Mark in , 1970) espèce où 
la to lé rance en t re i nd i v idus de d i f f é r e n t e s soc ié tés es t t r è s grande 
(Newe l l , 1908; Newe l l e t Barber , 1913; Ska i fe , 1955). 
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m i E R I E l - ET H F T H r a r s 
18 colonies de la fourmi d'Argentine ont été récoltées en novembre 1983 et 

mars 1984 en France dans la région comprise entre St-Raphœl et Nice.Ces colonies 
on ete maintenues au laboratoire à une température ae 27°C± 2°Cavec une humidité 
relative de o5X ± 5*. L'éclairage est assuré par la lumière naturelle Chaque 
colonie dispose d'eau et d'eau sucrée. De la nourriture artificielle, distribuée ad 
libitum, a ete preparee selon une recette modifiée de D. J. C. Fletcher (com pars ) 
Des vers de farine sont régulièrement rajoutés à cette dièteJoutes les colonies ont 
J e maintenues dans ces conditions standards pendant un mois minimum avant le 
début de la partie expérimentale. 

- EcatOfflle expérimental 

_ . P 8 r m i , e s ' 8 colonies nous avons sélectionné 7 colonies, qui ont chacune été 
scinœe en une société polygyne comprenant de 5 à 8 reines et un groupe de 5 à 8 
sœietes monogynes ( le nombre de sociétés monogynes étant fonction du nombre de 
reines dans la société polygyne). Au total 42 reines sont réparties dans les 7 
S l f L ^ ^ 9 ^ 6 t 4 2 r e i n e S d a n s l e s 7 * ^ ' é t é s monogynes 
ccrrœpondantœ. Chaque reine est marquée individuellement(peinture Marktex®)et 
dis{Mse de0 .9 cm-5 d'ouvrières et de couvain. 10. 2 0 . 3 0 , 5 0 , 8 0 , 120 et 160 jours 
après le début de ^expérimentation nous procédons à un test d'apposition- chaque 
reine est pesee (précision de l'ordre de 0.1 mg), puis isolée pendant 14 heures dans 
un nid experimental avant d'être replacée (tons sa société. Les œufs pondus pendant 
ce laps de temps sont alors dénombrés sous la loupe binoculaire. 

En cas de décès d'une reine dans une société polygyne, une des reines du 
groupe des sociétés monogynes correspondantes est tirée au sort et éliminée A 
I inverse i 8 meme démarche est effectuée lors de la mort d'une reine en société 
monogyne. Ainsi le nombre de reines reste identique dans les deux types de sociétés. 

BESLILIAIS 
- E v o l u t i o n (le la f é c o n d i t é e t du n n i d s ( les r e i n ^ r n , | n ^ 

t e m p s 
La f é c o n d i t é des r e i n e s , en s o c i é t é s m o n o g y n e s e t p o l y g y n e s 

e v a l u e e à l ' a i d e du t e s t d é p o s i t i o n ( t a b l e a u I ) a u g m e n t e p e n d a n t l e s 
8 0 p r e m i e r s j o u r s de l ' e x p é r i e n c e , p u i s d i m i n u e r é g u l i è r e m e n t au c o u r s 
de 8 0 j o u r s s u i v a n t s . Un t e s t de t m o n t r e qu 'une d i f f é r e n c e 
s i g n i f i c a t i v e e x i s t e e n t r e la f é c o n d i t é des r e i n e s en s o c i é t é s 
m o n o g y n e s e t p o l y g y n e s . C e t t e d i f f é r e n c e a p p a r a î t dès le 5 0 e j o u r s (4 e 

t e s t d ' o v i p o s i t i o n ) . En c e q u i c o n c e r n e le p o i d s des r e i n e s ( t a b l e a u 2 ) 
nous c o n s t a t o n s a u s s i une a u g m e n t a t i o n Jusqu 'à 8 0 j o u r s p u i s une 
d i m i n u t i o n . Un t e s t de t m o n t r e qu 'une d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e e n t r e le 
p o i d s des r e i n e s des s o c i é t é s m o n o g y n e s e t p o l y g y n e s a p p a r a î t d é j à à 
p a r t i r du 3 0 e j o u r 

- Etude des intérêtinns ont™ rojnPS 
A f i n d ' é t u d i e r c e s i n t e r a c t i o n s , nous avons s é l e c t i o n n é 5 

s o c i é t é s p o l y g y n e s c o m p r e n a n t e n c o r e 5 r e i n e s au m i n i m u m a p r è s 120 
j o u r s e t c o m p a r é l e s r é s u l t a t s avec le t é m o i n c o m p o s é des 5 g r o u p e s 
de s o c i é t é s m o n o g y n e s c o r r e s p o n d a n t e s . L ' a n a l y s e p o r t e s u r l e s 120 
p r e m i e r s j o u r s de l ' e x p é r i e n c e . 
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Nbre de jours Nbre de Nbre d'oeufs Nbre de Nbre d'oeufs l m _ Test 
après le début reine, pondus/reine reines pondus/reine Fp de ! 
de l'expérience (mono) ( m o n o ) = F m (poty) ( p o l y ) = F p 

10 42 4.5 ± 4.9 42 3 5 ± 4.5 1.29 NS 

20 42 5.b ± 3.9 42 4 5 ± 4.5 1.24 NS 

30 42 6.9 ± 5.0 42 6.8 ± 5.6 1.01 NS 

50 42 15.5 ± 8.2 42 9.7 ± 8.1 1.60 P< 0.002 

80 38 22.6 ± 9.9 38 11.5 ± 8.9 1.96 P<0.001 

120 33 15.8 ± 10.8 33 8.3 ± 8.3 1.90 P<0.001 

160 28 6.1 ± 5.7 28 3 2 ± 2.9 1.91 P<0.02 

Tableau 1. Résultats détaillés des tests d'oviposition. 

Nbre de jours Nbre de Poids des Nbre de Poids des Test 
eprès le début reines reines reines reines de t 
de l'expérience (mono) (mono) (poly) (poly) 

10 42 3.5±0.5 42 3.4±0.5 NS 
20 42 3.7±0.5 42 3.5±0.6 NS 
30 42 3.9±0.5 42 3.7±0.4 P<0.05 
50 42 4.2±0.5 42 3.8±0.4 P<0.001 
80 38 4.4±0.4 38 3.9±0.5 P<0.001 

120 33 4.2±0.5 33 3.8±0.5 P<0.001 
160 28 3.9±0.4 28 3.5±0.4 P<0.001 

Tableau 2. Résultais détaillés des poids des reines (mg). 

Le but es t de t e s t e r l 'ex is tence d'une h ié ra rch ie ent re re ines; 
a ins i nous déterminons pour chaque soc ié té polygyne et pour chacun 
des 6 t e s t s la re ine la plus féconde ( tableau 3 ). 

Bien que dans les soc ié tés polygynes cer ta ines re ines se 
re t rouven t f réquemment "me i l l eu re pondeuse", i l n 'est pas possib le de 
conclure à l 'ex is tence d'une h ié rarch ie , puisque le même phénomène se 
re t rouve dans les groupes de soc ié tés monogynes. Les d i f f é rences 
observées en t re re ines sont v ra isemblab lement d'ordre physiologique. 
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10 20 30 50 80 120 Tôt 

D D B/D C B/E B B/D (2x ) 
C E A E C/D/E DIE E (3x ) 
H H H H A A H ( 4x) 

B/C/E C/E C/D E E D E (3x ) 
«m H A/H A A/D H H H (3 .5x) 

FP l / J / M K H 1 H H H (3x ) 
S J H 0 0 K 0 0 (3x ) 
LP 1 L N K L L L (3x ) 
p p J G/J 1 J J J J (4.5x) 
UP M M M N N 0 M (3x ) 

ïfcnerche des reines 'meilleures pondeuses" de chaque 
soc,eté polygyne (Fp - Qp) et de chaque groupe de sociétés 
monogynes correspondantes (Fm - Qm) ,0rs des 6 tests 

d'oviposition (10. 20. 30.... 120jours! Chaque lettre 
désigne une reine, la dernière colonne indique le nombre de 
tests ou une meme reine a été le plus féconde. 

Nbre d'oeufs 30 
pondus 

' 2 3 4 5 

Echelle de classement des reines 

Figure t.- Nombre d'oeufs pondus par les reines des sociétés 
polygynes (symboles ouverts) et les reines des sociétés 
monogynes (symboles fermés) au cours des 6 tests en 
fonction de leur classement au sein de leur société. 

A f i n tfarriner not re analyse, les taux de ponte de toutes les re ines 
ont ete p r i s en considérat ion: nous avons ca lcu lé le nombre d'oeufs 
pondus sur l 'ensemble des 5 t e s t s d 'ov ipos i t ion e t é tab l i dans chaque 
soc ié té polygyne et dans chaque groupe de soc ié tés monogynes 
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un c lassement des re ines a l lan t de l à 5 ( rang l - me i l l eu re 
pondeuse). Lorsqu'une soc ié té polygyne et son groupe de soc ié tés 
monogynes correspondant possèdent plus de 5 re ines, une moyenne des 
oeufs pondus par les " re ines in te rméd ia i res" est é tab l ie e t u t i l i s é e 
comme r é s u l t a t de rang 3 ( f i gu re 1). 

En comparant le nombre d'oeufs pondus par les re ines des soc ié tés 
polygynes nous constatons une f o r t e d i f f é rence ent re les re ines 
"me i l l eu res pondeuses" (rang 1) e t les "mauvaises pondeuses" (rang 5). 
Relevons de p lus l 'ex is tence d'une r e l a t i o n l inéa i re en fonc t i on du 
c lassement (n = 25, r = 0.81). Cependant nous obtenons des r é s u l t a t s 
s i m i l a i r e s dans les groupes de soc ié tés monogynes, ce qui ne nous 
permet pas de conclure à l 'ex is tence d'une h iérarchie. 

D'autre pa r t s i l 'on compare les soc ié tés monogynes e t polygynes, 
on remarque que les re ines des soc ié tés polygynes pondent moins 
d'oeufs que les re ines des soc ié tés monogynes occupant un même rang; 
la d im inu t i on de fécond i té a f f e c t e donc toutes les re ines . A f i n 
d 'é l im iner ce t t e d i f f é rence globale de ponte dans la comparaison ent re 
les deux types de soc ié tés , nous avons expr imé la con t r i bu t i on des 
re ines en pourcent ( les re ines des soc ié tés polygynes par rappor t à 
l 'ensemble des re ines en soc ié tés polygynes, idem pour les re ines des 
soc ié tés monogynes). 

7 •• 

Contribution 5 • 
relative des 4 . 
reines o la 
ponte (95) 5 • 

0 + 
0 

Echelle de classement des reines 

Figure 2: idem figure i , mais le nombre d'oeufs pondus est 
exprimé en pourcent du nombre total d'oeufs pondus 

Nous constatons ( f igu re 2) que la con t r i bu t i on des re ines "bonnes 
pondeuses" des soc ié tés polygynes est p lus élevée que ce l l e des 
soc ié tés monogynes. L ' inverse se produisant pour les re ines "mauvaises 
pondeuses". 
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Une analyse s t a t i s t i q u e comparant les d ro i tes de régress ion ne 
mont re cependant aucune d i f f é rence s i g n i f i c a t i v e ( t ca lc = ! 990- d> = 
46). 

Nous avons e f f ec tué une deuxième comparaison entre les 
fécondi tés des re ines des deux types, non plus en é tab l i ssan t un 
c lassement de la fécond i té sur l 'ensemble des 6 t es t s d 'ov ipos i t ion 
mais en é tab l i ssan t un c lassement lors de chaque test . Puis nous avons 
addi t ionne, sur les 6 tes ts , le nombre d'oeufs pondus en fonc t ion de ce 
c lassement. Nous considérons dans ce cas les re ines selon un 
c lassement var iab le au cours du temps ( f igu re 3) 

Nt>re d'oeufs 

pondus 

H O 

120 

100 

30 

60 

40 

20-

0-
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I 

8 « 
0 • 

• 

s" 

i, 
O ' 

* 

-i 

J 
0 1 2 3 4 5 

Echelle de classement des reines 

Figure 3: Idem figure t, mais les reines sont classées selon un 
classement variable pour chaque test d'oviposition 
(voir texte). 

Une t e l l e analyse permet de fo r tement d iminuer les var iances et 
de m e t t r e en évidence de façon s i g n i f i c a t i v e une d i f f é rence entre les 
pentes des d ro i tes de régress ion des con t r ibu t ions re l a t i ves des re ines 
a la ponte ( f i gu re 4) ( tcac l . = 2.470; dl = 46; P<0 02) 
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Figure 4. idem figure 2, mais les reines sont classées selon un 
classement variable pour chaque test d opposition. 

D I S C U S S I O N 

- FVftlU H f ) n fécondité et du poids au cours du t e m D S 

L'augmentat ion du poids e t de la fécond i té pendant les 80 
p remiers j ou rs de l 'expér imenta t ion , puis leurs d im inu t ions lors des 
80 jou rs su ivan ts sont v r a i s e m b l a b l e m e n t le r e f l e t d'un cyc le in terne, 
les re ines ayant besoin d'un repos physio logique (Benois, 1973). 

- piffprpnres dft fécondité pt de noids entre reines des sociétés 

m o n o g y n e s et DOlvgvnes. 

Bar te l s (1983) a aussi ten té de m e t t r e en évidence des 
d i f f é rences dans la product ion de couvain entre soc ié tés monogynes et 
polygynes chez la f ou rm i d'Argent ine. De plus dans son 
expér imenta t ion , i l n o u r r i t ses soc ié tés avec t r o i s d iè tes d i f f é ren tes : 
pauvre, i n te rméd ia i re e t r iche. I l n 'obt ient des d i f f é rences 
s i g n i f i c a t i v e s qu'avec les deux premières d iè tes c i tées. I l conc lu t que 
la product ion des re ines des soc ié tés polygynes n'est i n fé r ieu re à ce l le 
des re ines des soc ié tés monogynes que s i la nou r r i t u re est l im i tée . 
Ceci para î t ê t re en con t rad i c t i on avec nos résu l t a t s , not re d iè te 
pouvant ê t re considérée comme r i che (dans nos expériences , les re ines 
pondent 3 à 4 f o i s plus d'oeufs !). 
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Un examen a t t e n t i f de ses résu l t a t s mont re que la product ion 
d oeufs par re ines en soc ié té monogyne est deux f o i s plus impor tan te 
que ce l le des re ines des soc ié tés polygynes. Cependant la fa ib le t a i l l e 
de ses échant i l lons ne lu i permet pas de m e t t r e en évidence ce t t e 
d i f f é rence de façon s i gn i f i ca t i ve . Nous pouvons conclure que quel le que 
so i t la d ie te, la p roduc t i v i t é du couvain et la fécondi té des re ines est 
supér ieure en soc ié tés monogynes . Cet te d i f f é rence se re t rouve aussi 
lorsque l'on considère le poids des d i f f é r e n t e s re ines (vo i r tableau 2) 
. L a comparaison des fécond i tés entre re ines d'une même soc ié té 

n a pas permis de m e t t r e en évidence une h ié rarch ie ent re ces re ines 
Cependant l 'examen des f igures 2 et 4 mont re que les d i f fé rences de 
fécondi té r e l a t i v e ent re re ines des soc ié tés polygynes sont plus 
élevées que ce l les ex is tan t ent re re ines des soc ié tés monogynes Une 
t e l l e d i f fé rence pour ra i t s 'expl iquer de la façon suivante: les re ines 
bonnes pondeuses" des soc ié tés monogynes sont plus proches du seui l 

physio logique de fécond i té maximale, s i bien que les d i f f é rences ent re 
bonnes et "mauvaises pondeuses" sont moins impor tan tes que dans 

les soc ié tés polygynes. 
Bar te ls ( 1983) a ten té une approche de ce t t e quest ion et bien que 

ses échant i l lons so ient t rop fa ib les pour t i r e r des conclusions 
cer ta ines, i l ava i t dé jà pressent i que les in te rac t ions entre re ines ne 
sont pas un fac teu r ma jeu r des d i f fé rences de fécondité. 

Ces r é s u l t a t s nous amènent à f o rmu le r deux hypothèses a f i n 
d expl iquer les d i f f é rences de fécondi té et de poids entre les re ines 
des soc ié tés monogynes et polygynes. 

Compte tenu du f a i t que la réduct ion de la fécond i té a f f e c t e 
toutes les re ines des soc ié tés polygynes et qu ' i l n 'ex is te pas de 
dominance ou de h ié ra rch ie s t r i c t e , nous pouvons env isager 

- une i nh ib i t i on mutue l le de la fécondi té entre reines- ce t te 
i nh ib i t i on se ra i t de nature phéromonale, aucune agress iv i té entre 
re ines n'ayant j ama is été observée (Bar te ls , 1983; observat ions 
personel les) , 

- Une coord inat ion et e f f i c a c i t é rédu i te des ouvr ières en 
soc ié tés polygynes; p lus ieurs auteurs (Br ian, 1950, 1957; Michener 
1964) ont mont ré que chez les Insectes sociaux, l ' e f f i c a c i t é des 
ouvr ieres é t a i t inversément p ropor t ionne l le à la t a i l l e des soc ié tés 
Dans nos expériences, les soc ié tés polygynes étant plus populeuses un 
phenomene semblable pour ra i t se r e t r o u v e r De plus, la présence de 
Plusieurs re ines, dans une même soc iété, pour ra i t aussi per tuber 
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cer ta ines régu la t ions soc ia les e t ê t r e la cause de la d im inu t i on 
de l ' e f f i c a c i t é e t de la coord ina t ion des ouvr ières. 

- I a polygynie danç un contexte évo lu t i f . 
Chez la fou rm i d 'Argent ine, la fécondi té des re ines n 'est pas 

vé r i t ab lemen t inf luencée par une i nh ib i t i on compét i t i ve . Comme une 
t e l l e compé t i t i on n'a à not re connaissance j a m a i s été démontrée chez 
une espèce de f o u r m i s s t r i c t e m e n t polygyne, nous pouvons ten te r 
d ' in tégrer la polygynie dans un contexte évo lu t i f basé sur les deux 
propos i t ions suivantes: sé lec t i on de parentè le ( "k in se lec t ion" ) et 
mutua l isme. 

Suivant la théor ie de Hami l ton ( 1 9 6 4 a), i n t i t u l ée par la su i te 
"k in se lec t ion" (Maynard Smi th , 1964), la polygynie se ra i t expl iquable 
s i les re ines é ta ien t apparentées (Hami l ton, 1964 b; Wi lson, 1966, 
1971; Hôl ldobler e t Wi lson, 1977). En ce qui concerne les f ou rm is , 
p lus ieurs t ravaux ont ten té de m e t t r e en évidence le degré de parenté 
ent re re ines de soc ié tés polygynes (Craig e t Croz ier , 1979; Pami lo e t 
Varv io -Aho, 1979; Pami lo , 1981, 1982; Pearson, 1982, 1983). Ces 
études mont ren t que les re ines sont souvent apparentées, ma is qu ' i l ne 
s 'ag i t pas d'une règle absolue. 

Une aut re t en ta t i ve se ra i t de cons idérer la polygynie non pas 
comme la résu l tan te d 'actes "a l t r u i s t es " , ma is p l u tô t de mutua l isme. 
en e f f e t dans ce r ta ins m i l i eux , les avantages s é l e c t i f s de la polygynie 
semblent nombreux pour cer ta ines espèces (Hôl ldobler e t Wi lson, 
1977). Une t e l l e hypothèse n'est envisageable que s i la polygynie est 
une acqu is i t i on secondaire, ce qui sembe bien ê t re le cas chez les 
f o u r m i s (Wi lson, 1974b; Br ian, 1983). Cependant comme l 'ont re levé 
Rosengren et Pami lo (1983) , pourquoi ne pas imaginer que cer ta ines 
re ines redeviennent "égoïstes" en ne produisant p lus que des sexués par 
exemple. De t e l l e s soc ié tés comprenant p lus ieurs re ines "égoïstes" 
sera ient moins fonct ionne l les . Dès lors i l es t v ra isemblab le qu'une 
f o r t e sé lec t i on agissant au niveau de la colonie ou de la populat ion, 
sé lec t i on envisagée par S tu r tevan t (1938) , pu is d iscutée par Oster et 
Wi lson (1978 ) e t Croz ier (1979) s 'opérera i t cont re ces nouvel les 
sociétés. I l es t év ident que ces deux théor ies , sé lec t i on de parentè le et 
mutua l i sme, ne sont pas exc lus ives, leur importance r e l a t i v e pouvant 
f o r t emen t v a r i e r d'une espèce à l 'au t re e t même au sein d'une espèce 
lorsqu 'e l le occupe des m i l i eux d i f f é ren t s . 
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