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Résumé: Formica bruni décrite en 1966 par Kutter appartient 
au sous-genre Coptoformica Mull. connue de Forel sous le nom de 
Formica pressi/abris "un peu exsecta La biologie de cette 
espece est demeurée inconnue jusqu'à nous jours. La découverte d'une 
nouvelle station au Bois de Chênes, prés de Nyon (Vaud, Suisse) nous a 
pousse a entreprendre une série de travaux afin de savoir dans quelle 
mesure cette espèce diffère des autres espèces de Coptoformica 

La zone étudiée comportait 61 nids en 1978, ! 8 nids habités par 7 
sociétés en 1983 et 2 nids occupés par deux sociétés en ju i l let 1984. 
F. bruni est une espèce vraisemblablement polygyne et 
facultativement polycalique; aucune agressivité n'a été observée entre 
les sociétés qui, d'autre part, exploitent en commun un même 
terri toire trophique. Les sociétés sont de petites tail les et leur 
territoire exploité ainsi que leur taux d'activité dépendent 
principalement de la quantité de nourriture à disposition. Différents 
facteurs susceptibles de la quasi extinction de cette espèce dans cette 
station sont discutés (fauchage, pâturage, etc...). 

Mots-clés : Formicidae, Formica bruni, structure des nids 
organisation sociale, territoires, activité. 

Summary : Second contribution to ^udv nf Fnrmjra 
Kutter fHvmPnpp^n, Formiririap) 

Described under the name of Formica bruni in 1966 by Kutter 
this species belongs to the subgenus Coptoformica MOU., probably 
known by Forel as Formica pressiiabri s 'un peu exsecta" Its 
biology is actually unknown. The discovery of a new station at Bois de 
Chenes close to Nyon (Vaud, Switzerland) incited us to start a program 
in order to know if this species differs from the other Coptoformica 
species. 

The study area involved 61 mounds in 1978, 18 mounds inhabited 
by 7 societies in 1983 and 2 mounds occupied by 2 societies in July 
1 ' 
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F. bruni is likely to be polygynous and facultat ive^ 
polydomous, not any aggressivity betweer, societies has been observed 
and societies share their foraging territory. Societies are small in 
size (worker population) and their foraging area as well as their 
activity depend mainly on the availability of food ressources. Différent 
factors affecting their réduction in this area are discussed (mowing, 
grazing, etc...). 

Key-words: Formicidae, Formica bruni, nest structure, 
social organization, terri tories, activity. 

I N T R O D U C T I O N * . 

Le sous-genre Coptoformica auquel appartient Formica bruni 
compte 15 espèces réparties dans la région paléarctique nord (Dlussky, 
1967; Pisarski, 1982). 

En ce qui concerne la Suisse et les régions limitrophes, la 
systématique de ce sous-genre a été abordée en détail par Kutter 
(1957 1966 et 1977) qui définit 7 espèces dont F. bruni decnte en 
1966 'Toutefois i l convient de relever que cette espèce se trouvait 
déjà dans la collection des fourmis de la Suisse d'Auguste Forel (Musee 
zoologique - Lausanne) sous le nom de F. pressilabris "ML-MU 
exsecta \ provenant de lionnaz sur Morges (canton de Vaud) (Kutter, 
1966). 

Mis à part une localité située en Autriche, F bruni nest connue 
que de Suisse où 8 stations ont été dénombrées à ce jour (tableau 1 ). 

Stations mentionnées Stations confirmées et 

par Kutter (1966, 1977) nouvelles stations 

tionna2/Morges (Forel, 1874) (VD) 

Zermatt (1919, 196I)(YS) 

Findeln (1920XVS) 

Binn ( 1946XVS) 

Kippel (1947XVS) 

ftanden ( I948XSH) 

Diirnstein ( 1965)(Autriche) 

Zermatt (1984) 

Findaln (1984) 

Kippel (1984) 

Bois de Chênes ( 1978XVD) 

Wiler (1984XVS) 

Tableau 1 Liste des stations connues de F. bruni (a nouveau 
confirmées et nouvelles stations (VD: Vaud. VS. Valais. 
5H Schaffhouse) 
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Les colonies de F bruni se retrouvent toujours dans des 
biotopes semblables: prairies sèches, fauchées ou non, sur des terrains 
souvent très en pente et orientés au Sud. C'est en 1978 que S. Higashi 
(Cherix et Higashi, 1979) découvrit la station du Bois de Chênes située 
a rouest de la Réserve naturelle du Bois de Chênes , sur la commune de 
Genolier dans le canton de Vaud ( Feller et Cherix, 1984) à une altitude 
de 515 m (coordonnées selon la carte nationale au l:25'000 de Nyon-
506.975/142.925). 

La station se présente sous la forme d'une petite colline plantée 
de chênes, de 80 mètres par 50 mètres, s'élevant au milieu de champs 
cultivés. Cette zone est à considérer comme un refuge autant pour les 
espèces animales que végétales. En 1983 une partie de cette zone a été 
exploitée (fauchage), l'autre partie pâturée par les moutons. Peu 
d'études ont été entreprises sur les espèces du sous-genre 
Coptoformica, mis à part les travaux des Polonais sur F exsecta 
Nyl et F pressi/abris Nyl. (voir Dobrzanska, 1973; Czeckowski 
1975, 1976; Pisarski, 1982; etc...). Dès lors nous ne disposons que de 
fort peu d'informations relatives à la biologie de ces espèces. 

Le but de notre travail consiste en l'étude de la biologie et de 
l'écologie de Formica bruni, portant sur deux saisons d'activité 
(1983 et 1984). 

MATFRIFI FTMFTHnnFfi 

- cartographie : les cartes de la colonie de 1978, 1983 et 1984 ont été 
établies sur la base de quadrats de 10 m de coté. Elles indiquent l'emplacement des 
nids ainsi que les parties boisées de la colline. La carte cie 1978 est basée sur les 
données du Dr. S. Higashi. 

- Structure des J U & : comme une majorité des espèces du genre Formica 
les nids sont constitués d'une partie épigée ou dôme et d'une partie hypogée La 
structure du dôme a été mise en évidence par l'observation de nids en construction et 
de nids abandonnés, la partie hypogée par le démontage d'un nid. 

D'autre part les dimensions des nids ont été relevées tout au long de l'année 
diametre maximum, diamètre minimum, hauteur. Pour la présentation des résultats 
nous avons utilisé l'indice d'escarpement (hl) défini par Ceusters (1980) qui 
traduit la pente des nids et permet d'avoir une idée de leur forme générale ainsi que 
de leur évolution au cours du temps. 

- population sLaLganisation asiate le démontage complet d'un nid avec 
récolté de tous les occupants nous a permis de dénombrer la population de reines et 
d ouvrieres . L'organisation sociale a été étudiée par marquages des ouvrières 
(peinture pour reines d'abeilles). 

- territoires s x a M s s : les limites des territoires occupés par un nid ou un 
groupe de nids ont été mis en évidence par localisation directe des fourrageuses 
marquees et non marquées sur le terrain. Ces relevés sont effectués en général trois 
fois par jour (matin, midi et -soir), en paralélle avec les mesures de l'activité 
journalière des ouvrières. 
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- activité journalière : un cercle de 1 m de diamètre autour d'un nid important 

e été desherbé afin de mettre en évidence les pistes ou lieux de passage 

préférentiels. Les fourrageuses sont dénombrées pendant 5 minutes, dans les deux 

sens, une fois par heure depuis le début jusqu'à la fin de l'activité journalière. 

RFSU1 TATS 
- rartnqranhie: à l'aide des données recueillies nous avons pu 

dresser les cartes des nids pour les années 1978, 1983 et 1984 
(cartes 1 à 3). 

En 1978 la colonie comptait 61 nids, dont 4 seulement étaient 
abandonnés; de plus 11 sociétés avaient produit des sexués mâles. En 
1983, i l ne reste plus que 18 nids , dont certains occupés pendant 
quelques semaines seulement par 7 sociétés. A la f in de l'année 1983 
seuls 4 nids subsistent, deux ayant disparu suite au fauchage, le 
troisième ayant été démonté lors de nos recherches sur la structure du 
nid et la population. Au début de l'année 1984, une société disparaît 
et deux autres nids fusionnent, si bien qu'il ne reste plus que deux nids 
actifs en f in de saison. 

Carte /. Distribution des nids en 1978 (symboles fermés: nids 
actifs; symboles ouverts: nids abandonnés) 
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2: distribution des nids en 1983 (symboles fermés: nids 
actifs; symboles semi fermés: nids actifs pendent une 

partie de ta saison. 

Carte 3 Distribution des nids en 1984 (Symboles.• idem carte 2). 
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- structure des nids: , les nids de F. bruni sont constitués de 
deux parties. La partie épigée, constituée de brins d'herbes sèches et 
de morceaux de feuilles, est érigée dans les touffes de brome dressé 
( Bromus erectus) de manière à ce que les tiges forment la charpente 
du nid (diamètre moyen 20.7 cm, hauteur moyenne 8.6 cm). 

La partie hypogée se présente sous la forme d'un puits vertical 
de 40 cm s'ouvrant latéralement sur une dizaine de cellules aveugles 
de quelques centimètres où se tiennent reines et ouvrières. Précisons 
qu'au moment du démontage (5.IX.83) i l n'y avait plus de couvain dans le 
nid. 

Le graphique des indices d'escarpement de 1978 révèle 
l'existence de différentes formes de nids, allant du dôme aplati au 
dôme élevé en passant par tous les intermédiaires (figure 1). Les 
mesures effectuées tout au long de la saison montrent que les nids 
nouvellement construits sont de type élevé et tendent à s'aplatir sous 
l'action des intempéries. Les nids de plus d'une année prennent alors 
une forme aplatie et les dômes ne sont que rarement reconstruits au 
début d'une nouvelle saison d'activité. 

h (cm) 

Figure h indice d'escarpement des nids (hauteur/rayon) en 
fonction de le hauteur. 

- population pt organisation sociale: la population du nid 
démonté comprenait 1421 ouvrières et 24 reines réparties par groupes 
dans les différentes cellules de la partie hypogée. Les fourrageuses de 
ce nid, marquées au cours d'une expérience précédente se retrouvent 
dans toutes les cellules du nid. 
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L'organisation sociale de la colonie de F. bruni, dans les 
conditions étudiées, présente un caractère peu homogène et nous 
pouvons discerner les types d'organisation suivants. 
-. société isolée occupant un seul nid 
-. société isolée occupant successivement plusieurs nids au cours de 

la saison, 
-. sociétés très proches avec échanges entre nids, puis fusion, 
-. sociétés très proches avec échanges entre nids, puis déménagements 

et isolement des sociétés en f in de saison. 
Nous constatons que l'organisation sociale a tendance à 

évoluer au cours de la période d'activité, les sociétés en contacts 
étroits s'isolent en f in de saison lorsque leur terr i toire diminue. 
Relevons toutefois qu'aucune agressivité n'existe entre ces différentes 
sociétés même si aucune relation directe n'est visible. Enfin F. bruni 
ne suit pas de véritables pistes, mais possède néanmoins des chemins 
plus ou moins bien marqués menant aux sources de nourriture 
ponctuelles comme les colonies de pucerons (producteurs de miellat) 
exploitées par des fourrageuses de nids différents. 

- territoires exploité; afin d'i l lustrer cet aspect, nous avons 
choisi trois exemples parmi les relevés de territoires effectués en 
1983 et 1984 (figures 2 à 4 ). 

N 

L 

t 
V 

• • 

Figure 2: Territoire de J fourmilières le 14 juillet 1983: 

matin; — midi; soir (* chênes). 
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i 

Figure J. Territoire des J fourmilières le 20 août 1983 ( * .• 

chênes). 

Figure 4: Territoire des J fourmilières le 2 juillet >984: 
territoire maximum occupé au cours de le journée 
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Le 14 j u i l l e t 1983, ies four rageuses des t r o i s n ids é tud iés 
e x p l o i t e n t le m i e l l a t de pucerons sur les hé l ian thèmes 
( Hetianthemum nummularium ) e t sur t r o i s grands chênes ( Quercus 
sp). La t empéra tu re élevée qui régne au m i l i e u de la journée l i m i t a n t 
t ou te a c t i v i t é , les ouv r iè res r es ten t i so lées sur les t o u f f e s 
d 'hé l ian thèmes et à l 'ombre. On remarque que le t e r r i t o i r e d'un n id es t 
indépendant a lo rs que ceux des deux au t res se recoupent. Le 20 août 
1983, on a s s i s t e dé jà à une réduc t i on m a n i f e s t e des t e r r i t o i r e s , l iée 
au nombre r e s t r e i n t des co lon ies de pucerons à ce moment s i t uées sur 
des o m b e l l i f è r e s ( Peucedanum oreoselinum ) a ins i qu'à la d i m i n u t i o n 
p rogress ive de l ' a c t i v i t é . En 1984, le t e r r i t o i r e re levé début j u i l l e t es t 
le p lus vas te de la sa ison, sa p e t i t e su r face est le r e f l e t des ra res 
sources de n o u r r i t u r e a ins i que de r e f f e c t i f t r è s r é d u i t des 
fourrageuses. 

- activité j o u r n a l i è r e les courbes d ' a c t i v i t é de F bruni 
( f i g u r e s 5 à 7) sont de type un imodal au p r i n t e m p s et en automne et 
b imoda l en é té à p a r t i r du moment où les t empéra tu res à la su r face du 
n id dépassent 50 °C. 

I l f au t aussi remarquer que F. bruni es t i n a c t i v e la nu i t e t cec i 
que l le que s o i t la tempéra ture . 

Nbre 
d'ouvrières 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

n—n—n—n— •n—n 
5 6 7 8 9 10 11 12 !3 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 22 

heures 

Figure 5: Courbe d'activité des fourrageuses d'un nid, mesusée 
sur ses deux pistes, ie 29 juillet 1983 (symboles fermés: 
ouvrières quittant le nid; symboles ouverts.• ouvrières 
rentrant au nidj. 
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Le p remier exemple cho is i (29 j u i l l e t 1983) mont re une courbe 
d ' ac t i v i t é de type bimodal avec des p ics impor tan ts , qui r e f l è t e n t la 
f o r t e a c t i v i t é de réco l t e de m i e l l a t a lo rs que les deux courbes de 
j u i l l e t 1984 t radu isen t une t r è s fa ib le a c t i v i t é , l iée à l 'absence 
presque t o ta l e des p r inc ipa les sources de nour r i t u re ( m i e l l a t de 
pucerons). L ' a c t i v i t é des fourrageuses est donc dépendante de la 
température, ma is aussi de l ' impor tance des sources de nou r r i t u re à 
d ispos i t ion . 

O D 1 1 « 1 t • 1 ' 1 1 • u 

8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
heures 

Figure 6: Courbe d'activité des fourrageuses d'un nid, mesurées sur 
deux pistes, le 3 juillet 1984 (symboles idem figure 5). 
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Nbre 
d'ouvrières 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
heures 

Figure 7: Courbe d'activité des fourrageuses le 2i juillet 1984 
(symboles idem figure 5). 

DISCUSSION 
Con t ra i remen t à F exsecta, dont la t a i l l e des n ids e t l ' e f f e c t i f 

des popu la t ions peuvent ê t r e impress ionnan ts (P i sa rsk i , 1982) F. 
bruni e s t une espèce p l u t ô t d i sc rè te . La t a i l l e r é d u i t e de ses n ids 
leur f o r m e le p lus souvent ap la t i e , le f a i b l e e f f e c t i f des popu la t ions 
rapproche c e t t e espèce des au t res espèces du sous-qenre 
Coptoformica. 

La p e t i t e t a i l l e des n ids es t le r e f l e t du f a i b l e e f f e c t i f des 
popu la t ions , e s t i m é à env i ron 2 - 3 ' 0 0 0 ind iv idus par n id 11 semble 
d 'au t re pa r t que ces n ids ne sont pas des s t r u c t u r e s durab les comme 
c e s t le cas chez F. exsecta, m a i s semblen t b ien p lus adaptés aux 
cond i t i ons v a r i a b l e s du m i l i e u , au mo ins dans le cas é tud ié La 
dynamique des n ids observée au Bois de Chênes es t ca rac té r i sée par 
une f o r t e c o n s t r u c t i o n durant les mo i s de ma i e t j u i n , lorsque l 'herbe 
es t haute, pu is d'un a r r ê t quasi t o t a l de c e t t e a c t i v i t é , les dômes 
s a p l a t i s s a n t pendant l 'été. I l f a u t supposer que c e t t e f o r t e a c t i v i t é de 
c o n s t r u c t i o n en début de sa ison s e r a i t le r e f l e t d'une recherche a c t i v e 
de t he rmorégu la t i on du nid. 
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La su r face des t e r r i t o i r e s e x p l o i t é s a ins i que le taux d ' a c t i v i t é 
des four rageuses r e f l è t e n t le cyc le général des soc ié tés . Au p r i n temps , 
l ' a c t i v i t é es t c e r t a i n e m e n t la p lus f o r te : r é c o l t e de p ro ies , 
c o n s t r u c t i o n du dôme. A c e t t e époque, i l es t quas iment imposs ib le de 
q u a n t i f i e r l ' a c t i v i t é de r é c o l t e , les four rageuses ne su i van t pas de 
p i s t es , ma i s se r é p a r t i s s e n t sur un t e r r i t o i r e de chasse t r è s étendu. 
Lorsque les popu la t ions de pucerons appara issent en nombre ( f i n j u i n ) , 
les t ravaux de c o n s t r u c t i o n des n ids sont te rm inés . L ' a c t i v i t é es t a lo rs 
cana l isée sur des p i s t e s menant aux d i f f é r e n t e s co lon ies de pucerons. 
On remarque que la su r face du t e r r i t o i r e es t dépendante de 
l ' emp lacement de ces sources de nou r r i t u re . Au mo i s d'août, lorsque le 
couva in es t a r r i v é à m a t u r i t é , l ' a c t i v i t é des soc ié tés commence à 
d iminuer . L ié à c e t t e d i m i n u t i o n de l ' a c t i v i t é , les t e r r i t o i r e s de chaque 
soc ié té se r e s t r e i g n e n t jusqu 'à l ' i so l emen t p rog ress i f de ces soc ié tés . 
Relevons que ma lg ré leur i so lemen t , aucune a g r e s s i v i t é n'a pu ê t r e 
m i s e en évidence. F. bruni es t à cons idérer comme une espèce 
po lyca l ique , le p o l y c a l i s m e n 'é tan t e f f e c t i f que lorsque les cond i t i ons 
sont op t ima les . L 'o rgan isa t ion soc ia le de la co lon ie du Bois de Chênes 
es t d'un type assez p a r t i c u l i e r car nous rencon t rons presque tous les 
i n t e r m é d i a i r e s poss ib les en t re le monoca l i sme et le po l yca l i sme , avec 
par exemple e x p l o i t a t i o n commune de sources de n o u r r i t u r e par des 
four rageuses de n ids d i f f é r e n t s e t sans con tac ts . 

Hab i tue l l emen t , le po l yca l i sme se rencon t re presque un iquement 
chez des espèces polygynes. Dans no t re cas, nous avons pu démon t re r la 
présence de p lus ieu rs re ines dans un n id, ma i s i l nous r e s t e à prouver 
que t ou tes ces re ines ou au mo ins quelques unes é ta i en t fécondées et 
pondeuses.La d i s s e c t i o n de no t re m a t é r i e l nous p e r m e t t r a de répondre 
à c e t t e quest ion. 

Selon Dobrzanska ( 1 9 7 3 ) F. exsecta a u r a i t une tendance innée 
à déménager. Dans no t re cas nous pouvons penser que les f réquen ts 
déménagements observés chez F. bruni se ra ien t à m e t t r e au compte 
de cond i t i ons peu favorab les . Des 61 n ids de la co lon ie re levés en 
1978, seu les subs i s t en t deux soc ié tés à la f i n de 1984. P lus ieu rs 
f a c t e u r s peuvent ê t r e évoqués, suscep t i b l es d 'ê t re responsables de la 
q u a s i - e x t i n c t i o n de c e t t e co lonie. Dans les f a c t e u r s à ac t i on d i r e c t e 
i n te rv iennen t le fauchage et pâturage par les moutons. 
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Pour la p rem iè re f o i s en 1983, la m o i t i é de la c o l l i n e a é té 
fauchée, ce qui provoqua la d e s t r u c t i o n de p l us i eu rs dômes et par la 
s u i t e la d i s p a r i t i o n de deux soc ié tés . T o u t e f o i s i l es t d i f f i c i l e 
d ' es t ime r l ' e f f e t rée l du fauchage après la découver te en Va la i s de 
co lon ies de F. bruni dans des prés fauchés, s e m b l e - t - i l , chaque année 
En revanche, la présence de moutons ( 1 9 8 3 ) semble n e t t e m e n t p lus 
dé favorab le aux f o u r m i s par une ac t i on d i r e c t e sur la végéta t ion . En 
e f f e t , les t o u f f e s d ' h é l i a n t h è m e s a b r i t a n t de nombreuses co lon ies de 
pucerons dévorées par les moutons en 1983 n'ont pas repoussé en 1984. 
. I l es t c e r t a i n que la d i m i n u t i o n des sources de m i e i l a t à p r o x i m i t é 
des n ids a f f e c t e de façon d ramat ique les chances du su rv ie de la 
colonie. De p lus le p i é t i n e m e n t du so l e t par conséquent des n ids n 'est 
pas négl igable. Tou te fo i s , ces f a c t e u r s n 'é tant in te rvenus qu'en 1983, 
i l s ne sont pas responsab les de la f o r t e d i m i n u t i o n dé jà cons ta tée 
en t re 1978 et 1983, d 'au t res f a c t e u r s ont dû i n t e r v e n i r comme par 
exemple la présence de paras i tes . En e f f e t en 1983, de nombreuses 
ouv r iè res ont é té t rouvées m o r t e s e t accrochées à la végé ta t ion , 
semblan t ind iquer la présence de la p e t i t e douve du f o i e 
(.Dicrocoelium sp ). Le m a t é r i e l es t ac tue l l emen t à l 'é tude a f i n de 
dece ler la présence de mé tace rca i res . T o u t e f o i s nous ne connaissons 
pas l ' impac t de ce pa ras i t e su r les popu la t ions de fou rm is . Enf in 
d 'aut re f a c t e u r s d 'ordre p lus généraux do ivent éga lement ê t r e p r i s en 
cons idéra t ion . I l f a u t r e l e v e r que la c o l l i n e rep résen te un î l o t au 
m i l i e u de champs c u l t i v é s sub issant de nombreuses p ress ions 
(épandages d 'engra is , i nsec t i c i des , etc...). 

A l 'heure où l 'on pa r le abondamment de la m o r t des f o r ê t s , 
personne ne s 'es t penché en d é t a i l su r les inc idences de la p o l l u t i o n de 
l ' a i r su r les i nve r téb rés comme les fou rm is . Enf in re levons que c e t t e 
s t a t i o n e s t une re l i que des s t a t i o n s de basses a l t i t u d e s où l 'on t rouve 
encore c e t t e espèce. 
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