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R é s u m é : Le f l u x é n e r g é t i q u e e n t r a n t d a n s la 
c o l o n i e est m o d é l i s é p o u r d e u x t y p e s de f o u r r a g e m e n t 
i n d i v i d u e l : a v e c ou s a n s m é m o i r e de la p o s i t i o n d e s 
s o u r c e s d é c o u v e r t e s . L e s r e l a t i o n s e n t r e le t y p e de 
f o u r r a g e m e n t , la t a i l l e de la c o l o n i e , d e s o u v r i è r e s , 
d e s s o u r c e s de n o u r r i t u r e et de l ' a i r e de r é c o l t e sont 
di s c u t ées . 
En l ' a b s e n c e de m é m o i r e , l ' o p t i m u m du b é n é f i c e é n e r g é -
t i q u e est a t t e i n t l o r s q u e les s o u r c e s ont u n e t a i l l e 
é g a l e à la c a p a c i t é de t r a n s p o r t d ' u n e o u v r i è r e et les 
p e t i t e s o u v r i è r e s s o n t p l u s e f f i c a c e s en m i l i e u p a u v r e . 
A v e c u n e m é m o i r e , les p l u s p e t i t e s f o u r m i s s o n t p l u s 
e f f i c a c e s p o u r l ' e x p l o i t a t i o n des p e t i t e s s o u r c e s et 
les p l u s g r a n d e s p o u r de t r è s g r a n d e s s o u r c e s . La 
c o l o n i e p e u t e x p l o i t e r e f f i c a c e m e n t un l a r g e s p e c t r e de 
t a i l l e de s o u r c e s . Son e f f i c a c i t é m a x i m a l e n ' e s t p l u s 
a t t e i n t e p a r l ' e x p l o i t a t i o n de s o u r c e s de t a i l l e é g a l e 
à la c a p a c i t é de t r a n s p o r t des f o u r r a g e u s e s . 
S o u s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , a v o i r la b o n n e d i m e n s i o n est 
p l u s i m p o r t a n t q u e de p o s s é d e r u n e m é m o i r e et s o u s 
d ' a u t r e s c o n d i t i o n s l ' i n v e r s e est o b s e r v é 

M o t s - c l é s : F o r m i c i d a e , m o d è 1 e m a t h é m a t i q u e ,. 
f o u r r a g e m e n t , b i l a n é n e r g é t i q u e , m é m o i r e de la p o s i t i o n 
des s o u r c e s . 

S u m m a r y : I n f l u e n c e of m e m o r y and t h e w o r -

k e r s ' s i z e on t h e a n t s ' f o r a g i n g e n e r g y b u d g e t . 
The e n e r g y flow b e t w e e n t h e ant c o l o n y and 

t h e e n v i r o n m e n t is m o d e l i s e d for t w o i n d i v i d u a l f o r a -
g i n g s y s t e m s : w i t h and w i t h o u t m e m o r y of t h e f o o d -
s o u r c e s ' l o c a t i o n . The r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e f o r a -
g i n g s y s t e m and t h e s i z e s of the c o l o n y , of t h e a n t s , 
t h e f o o d - s o u r c e s and the f o r a g i n g a r e a are e x p l o r e d . 



168 

W i t h o u t m e m o r y t h e o p t i m a l net b e n e f i t is g i v e n w h e n 
t h e f o o d s o u r c e s are e q u a l in s i z e to t h e a n t s ' c a r -
r y i n g c a p a c i t y and s m a l l e r a n t s are m o r e e f f i c i e n t t h a n 
l a r g e r a n t s in p o o r e r e n v i r o n m e n t s . 
W i t h m e m o r y s m a l l e r a n t s are m o r e e f f i c i e n t w i t h s m a l l 
f o o d - s o u r c e s and l a r g e r a n t s w i t h v e r y l a r g e f o o d -
s o u r c e s . 
U n d e r c e r t a i n i n t e r m e d i a r y c o n d i t i o n s b e i n g t h e r i g h t 
s i z e is m o r e i m p o r t a n t t h a n h a v i n g a m e m o r y and u n d e r 
o t h e r s the r e v e r s e is t r u e . 

K e y - w o r d s : F o r m i c i d a e , m a t h e m a t i c a l m o d e l s , 
f or aq i n q , e n e r q e t i c a l b u d g e t , m e m o r y o f f o o d - 1 o c a t i o n . 

I N T R O D U C T I O N 

L e s f o u r m i s p r é s e n t e n t une g r a n d e d i v e r s i t é 
de s t r a t é g i e s de f o u r r a g e m e n t . La t a i l l e des o u v r i è r e s 
v a r i e d ' u n e e s p è c e à l ' a u t r e . C e r t a i n e s e s p è c e s r e c r u -
t e n t , s o n t t e r r i t o r i a l e s , p o l y m o r p h e s , . . . S ' i l est 
t r i v i a l d ' a f f i r m e r q u e c e s d i f f é r e n t e s s t r a t é g i e s s o n t 
d e s r é p o n s e s a d a p t a t i v e s à d e s e n v i r o n n e m e n t s d i f f é -
r e n t s , il est p l u s d i f f i c i l e de m e t t r e en é v i d e n c e 
l ' a c t i o n de l ' e n v i r o n n e m e n t sur la s é l e c t i o n des c a r a c -
t é r i s t i q u e s c o m p o r t e m e n t a l e s et s o c i a l e s ou de v o i r 
c o m m e n t c e l l e s - c i p e r m e t t e n t une e x p l o i t a t i o n e f f i c a c e 
( o p t i m a l e ) du m i l i e u . 

D i v e r s m o d è l e s d é c r i v a n t t e l ou t e l a s p e c t du 
f o u r r a g e m e n t ont é t é d é v e l o p p é s ( p o u r r é f é r e n c e s v o i r 
G o s s et a l . , en p r e p . ) . C e p e n d a n t d a n s c e s m o d è l e s , le 
r ô l e de la m é m o i r e d a n s le f o u r r a g e m e n t n'a é t é q u e p e u 
é t u d i é . N o m b r e d ' e x e m p l e s de m é m o i r e à long t e r m e , 
t e l l e q u e la f i d é l i t é à u n e p i s t e ou à u n e p o r t i o n de 
t e r r i t o i r e s o n t c o n n u s ( R o s e n g r e n , 1 9 7 1 ; H o l l d o b l e r , 
1 9 7 6 ; H a r k n e s s and W e h n e r , 1 9 7 7 ; H e n n a u l t et a l . , 1 9 7 9 ; 
F r e s n a u , 1 9 8 5 ) . 

P l u s i e u r s e s p è c e s p o s s è d e n t u n e m é m o i r e à 
c o u r t t e r m e : la d é c o u v e r t e d ' u n e s o u r c e de n o u r r i t u r e 
p a r u n e f o u r m i e n t r a î n e son r e t o u r d a n s la z o n e de dé-
c o u v e r t e . T e t r a m o r i u m c a e s p i t p m ( G . J o s e n s , o b s e r . 
p e r s . ) et P a l t o t h y r e u s t a r s a t u s ( H o l l d o b l e r , 1 9 8 0 ) en 
s o n t d e s e x e m p l e s . M a n i c a r u b i d a ( C a m m a e r t s et C a m -
m a e r t s , ce v o l u m e ) u t i l i s e sa p i s t e c h i m i q u e c o m m e u n e 
" m é m o i r e e x t e r n e " : la p i s t e est s e u l e m e n t s u i v i e par 
le s c o u t l ' a y a n t t r a c é e . 

N o u s d i s c u t e r o n s ici du r ô l e de la m é m o i r e à 
c o u r t t e r m e , et ce à l ' a i d e de d e u x s i t u a t i o n s e x t r ê -
m e s : c e l l e où les f o u r m i s ne p o s s è d e n t p a s c e t t e mé-
m o i r e et c e l l e où les f o u r r a g e u s e s p o s s è d e n t u n e m é -
m o i r e p a r f a i t e à c o u r t t e r m e . 

D e s d i f f é r e n t s p a r a m è t r e s q u i p e u v e n t in-
f l u e n c e r le b u d g e t é n e r g é t i q u e , s e u l e la d i m e n s i o n des 



f o u r m i s , l e u r n o m b r e , la s u r f a c e e x p l o i t é e par la c o l o -
n i e , la t a i l l e d e s s o u r c e s et leur v i t e s s e d ' a p p a r i t i o n 
et de d i s p a r i t i o n s o n t ici p r i s en c o m p t e . M a l g r é leur 
i m p o r t a n c e , les d i s t r i b u t i o n s de la t a i l l e d e s f o u r m i s 
et de la t a i l l e des s o u r c e s a l i m e n t a i r e s ont été 
i g n o r é e s n o t a m m e n t p a r c e q u e d é j à d i s c u t é e s d a n s le 
l i t t é r a t u r e ( O s t e r and W i l s o n , 1 9 7 8 ) . 

N o u s p r é s e n t o n s ici un r é s u m é d e s r é s u l t a t s 
o b t e n u s à l ' a i d e du m o d è l e . C e l u i - c i et l ' e n s e m b l e d e s 
r é s u l t a t s s o n t p r é s e n t é s d a n s un f u t u r a r t i c l e ( G o s s et 
a l . , en p r é p . ) . Le m o d è l e e s t un s y s t è m e d ' é q u a t i o n s 
d i f f é r e n t i e l l e s n o n - l i n é a i r e s q u i d é c r i t la s é r i e 
d ' é v e n é m e n t s s u i v a n t s : 

(1) F O U R M I S P A T R O U I L L E N T 
L ' A I R E OE R E C O L T E 

(2) L E S S O U R C E S DE N O U R R I T U R E 
A R R I V E N T SUR L ' A I R E 

(3) L E S F O U R M I S R E N C O N T R E N T L E S S O U R C E S 

(4) F O U R M I S C H A R G E E S R E T O U R N E N T 

AU N I D 

'(6) A P R E S D E P O T E E L E U R C H A R G E 

(5) D I S P A R I T I O N D E S 
S O U R C E S 

J, 
A V E C M E M O I R E DE LA 
P O S I T I O N DE LA S O U R C E 

R E T O U R A LA S O U R C E 

S M E M O I R E DE LA 
P O S I T I O N DE LA S O U R C E 

R E T O U R SUR L ' A I R E ET 

P A T R O U I L L E N T 

L e s r é s u l t a t s p r é s e n t é s ont été o b t e n u s en i m p o -

s a n t les c a r a c t é r i s t i q u e s s u i v a n t e s aux f o u r m i s et aux 

s o u r c e s . 
F o u r m i s : L e s v a l e u r s des p a r a m è t r e s s o n t t i r é e s d e s -
p è c e s e u r o p é e n n e s q u i f o u r r a g e n t i n d i v i d u e l l e m e n t ou 
q u i f o u r r a g e n t i n d i v i d u e l l e m e n t et r e c r u t e n t , t e l l e s 
q u e T e t r a m o r i u m c a e s p i t u m , ]_. i m p u r u m , T a p i n o m a 
e r r a t i c u m , L e p t o t h o r a x u n i f a s c i a t u s . L e s u n i t é s 
u t i l i s é e s s o n t les j o u l e , m è t r e , g r a m m e et m i n u t e . 
1 . T o u t e s l e s f o u r r a g e u s e s d ' u n e c o l o n i e ont la m ê m e 
l o n g u e u r (1); l e u r p o i d s 2.7 1 0 ^ l 3 . A w i iy u ^ * - w - - r- -

2 . E l l e s e x p l o r e n t l ' a i r e de r é c o l t e h o m o g è n e m e n t en 
r é a l i s a n t u n e p r o m e n a d e a l é a t o i r e à v i t e s s e c o n s t a n t e . 
P o u r l e s t a i l l e s de f o u r m i s é t u d i é e s et d e v a n t le p e u 
de d o n n é e s , la v i t e s s e est f i x é e à 0 . 6 m / m i n et est in-
d é p e n d a n t e de la t a i l l e . 
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3 . L e u r c a p a c i t é de t r a n s p o r t e s t é g a l e à l e u r p o i d s 
( w a ) . Le p o i d s d ' u n e c h a r g e ( w ^ ) e s t t o u j o u r s _< w a . 
A . L e c h a m p p e r c e p t i f e s t é g a l à l ' é c a r t e n t r e l e s an-
t e n n e s q u i e s t d o n n é p a r la r e l a t i o n 0 . 0 1 8 1 / ( 0 . 0 1 7 + 1 ) 
5 . L e s c o û t s é n e r g é t i q u e s ( J o u l e s p a r m i n et p a r 
g ) s o n t e s t i m é s d ' a p r è s J e n s e n a n d H o l m - J e n s e n , 1 9 8 0 et 
N i e l s e n et a l , 1 9 8 2 . 

F o u r r a g e u s e n o n c h a r g é e se d é p l a ç a n t C-j = w ~ 

0 65 

c h a r g é e C 2 = C 1 ( 1 + w l / w a ) 

P o u r u n e f o u r r a g e u s e n o n - a c t i v e C q = C I / 8 . 3 

P o u r u n e n o n - f o u r r a g e u s e r e s t a n t au n i d C3 = 2 Cg 
S o u r c e s : c e s o n t d e s s o u r c e s l i q u i d e s ( m i e l l a t de p u -
c e r o n s ) , s o l i d e s f a c i l e m e n t d i v i s i b l e s ( f r u i t s ) ou d e s 
s o u r c e s s o l i d e s d é j à d i v i s é e s à b o n n e t a i l l e ( p a q u e t s 
de g r a i n e s ) . Le p o i d s de la s o u r c e d i v i s é p a r w a d o n n e 
le n o m b r e de c h a r g e s p o u r u n e f o u r m i . L e c o n t e n u 
é n e r g é t i q u e de c e s s o u r c e s est é q u i v a l e n t à 0 . 1 2 5 M de 
g l u c o s e . A n e s t le n o m b r e de s o u r c e s q u i a r r i v e n t p a r 
m i n u t e s u r l ' a i r e de r é c o l t e . E l l e s r e s t e n t en m o y e n n e 
q m i n u t e s d i s p o n i b l e s p o u r la c o l o n i e . Ce t e m p s e s t 
f o n c t i p n de la n a t u r e de la s o u r c e et de la p r é s e n c e de 
c o m p é t i t e u r s . 

L e b é n é f i c e = l ' é n e r g i e r a p p o r t é e p a r l e s f o u r r a g e u s e s 

- l e u r c o n s o m m a t i o n é n e r g é t i q u e . 

P o u r p e r m e t t r e d e s c o m p a r a i s o n s e n t r e f o u r -
m i s de t a i l l e d i f f é r e n t e , le b é n é f i c e s e r a e x p r i m é p a r 
la s u i t e n o n p a s en j o u l e s m a i s en m u l t i p l e du n o m b r e 
de j o u l e s c o n s o m m é s p a r m i n u t e et p a r f o u r m i au n i d 
( C 3 ) . C e c i i m p l i q u e q u e le s u c c è s d ' u n e c o l o n i e e s t 
m e s u r é p l u s p a r le n o m b r e d ' i n d i v i d u s q u e p a r le f l u x 
d ' é n e r g i e e t q u ' u n j o u l e a p l u s d ' i m p o r t a n c e p o u r d e s 
p e t i t e s f o u r m i s q u e p o u r d e s g r a n d e s . 

R E L A T I O N E N T R E L E B E N E F I C E ( B ) , L E N O M B R E D E F O U R R A -

G E U S E S ( A ) E T L A S U R F A C E D E F O U R R A G E M E N T ( S ) 

Le b é n é f i c e ne p r é s e n t e q u ' u n s e u l m a x i m u m 
( B p ) en f o n c t i o n de l ' a i r e ( S ) et du n o m b r e de f o u r r a -
g e u s e s (A ) ( F i g . 1 ) . 

Au c o n t r a i r e , le b é n é f i c e p a r i n d i v i d u ( B / A ) 
e s t t o u j o u r s d é c r o i s s a n t p o u r un n o m b r e c r o i s s a n t de 
f o u r r a g e u s e s . D a n s un t e l s y s t è m e de f o u r r a g e m e n t in-
d i v i d u e l ( a v e c ou s a n s m é m o i r e ) , la v i e s o c i a l e est 
t o u j o u r s d é f a v o r a b l e au r e n d e m e n t du f o u r r a g e m e n t ("n 
f o u r m i s s o l i t a i r e s " s o n t g l o b a l e m e n t p l u s e f f i c a c e s q u e 
"n f o u r m i s a s s o c i é e s " ) . D a n s de t e l l'es s i t u a t i o n s 
d ' a u t r e s t â c h e s ( s o i n s a u x j e u n e s , d é f e n s e , . . . ) s o n t 
r e s p o n s a b l e s du d é v e l o p p e m e n t et du m a i n t i e n de la v i e 
s o c i a l e . 
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F i g u r e 1: Le b é n é f i c e en f o n c t i o n de la s u r -
face e x p l o i t é e (S) et du n o m b r e de 
f o u r r a g e u s e s (A ) . 

B ^ n ' e s t s o u m i s à a u c u n e c o n t r a i n t e . C e p e n -
d a n t p a r la d i v i s i o n du t r a v a i l , une f o u r r a g e u s e doit 
n o u r r i r les i n d i v i d u s se c o n s a c r a n t aux t â c h e s i n t e r -
n e s . N o u s a v o n s a d o p t é u n e c o n t r a i n t e t e l l e q u ' u n e 
f o u r r a g e u s e s u b v i e n t aux b e s o i n s de 10 i n d i v i d u s d a n s 
le n i d . Le b é n é f i c e o p t i m a l q u i s e r a c o n s i d é r é par la 
s u i t e ( B * ) est la p l u s g r a n d e v a l e u r du b é n é f i c e d a n s 
ia z o n e où le r a p p o r t b e n é f i c e / f o u r f a g e u s e est s u p é ^ 
r i e u r ou é g a l à 1 0 . A* est le n o m b r e de f o u r r a g e u s e s 
et S* l ' a i r e q u i c o r r e s p o n d e n t à . 

R E L A T I O N E N T R E L E B E N E F I C E O P T I M A L ( B " ) , L A T A I L L E 

O E S F O U R M I S E T D E S S O U R C E S D E N O U R R I T U R E P O U R L E S 

F O U R M I S S A N S M E M O I R E 

P o u r u n e f o u r m i de t a i l l e f i x é e , B» est ma-
x i m u m , c o m m e on p e u t s'y a t t e n d r e , q u a n d la f o u r m i ex-
p l o i t e des s o u r c e s dont la t a i l l e est é g a l e à sa c a p a -
c i t é de c h a r g e ( f i g . 2 a ) . B*" en f o n c t i o n de la t a i l l e 
de la s o u r c e se p r é s e n t e s o u s la f o r m e d ' u n p i c . Si 
n o u s c o m p a r o n s p o u r une r i c h e s s e d o n n é e , des f o u r m i s de 
t a i l l e d i f f é r e n t e e x p l o i t a n t c h a c u n e " l e u r m e i l l e u r e " 
p r o i e ( t a i l l e de la p r o i e = c a p a c i t é de t r a n s p o r t des 
f o u r m i s ) , il y a t o u j o u r s u n e t a i l l e de f o u r m i p l u s 
p e r f o r m a n t e q u e les a u t r e s . 

La h a u t e u r r e l a t i v e des s o m m e t s est m o d i f i é e 
d a n s le s e n s où un a p p a u v r i s s e m e n t par c o m p é t i t i o n (di-
m i n u t i o n de q) f a v o r i s e les p e t i t e s c o l o n i e s de p e t i t e s 
f o u r m i s ( c o m p a r e r f i g . 2 a et b ) . La s u r f a c e e x p l o i t é e 
et la d e n s i t é de f o u r r a g e u s e s s o n t é g a l e m e n t r é d u i t e s . 
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F i g u r e 2 : B*' en f o n c t i o n de la t a i l l e des 
s o u r c e s p o u r d e s f o u r m i s de 2 et 
4 mm de l o n g u e u r . La t a i l l e des 
s o u r c e s (n) est e x p r i m é e en mul-
t i p l e de le c a p a c i t é de t r a n s p o r t 
de la f o u r m i de 2 mm ( n ) . 
(a) est o b t e n u a v e c un t e m p s de 
v i e des s o u r c e s de 10 m i n et 
(b) de 10 4 m i n . 

Le flux 
( q ) d é t e r m i n e n t la 
t o n s le t u r n - o v e r 

d ' e n t r é e 
r i c h e s s e 
du m i l i e u 

( A n ) et le t e m p s de s é j o u r 
du m i l i e u . Si n o u s a u q m e n -
en c o n s e r v a n t la m ê m e ri-

par le m ê m e 

f a c t e u r ) , l e b é n é f i c e B * , le n o m b r e de f o u r m i s A*" et la 
d e n s i t é (A*/Ç*-) sont m u l t i p l i é s par ce f a c t e u r , p a r 
c o n t r e la s u r f a c e S ^ r e s t e c o n s t a n t e . 

c h e s s e ( A n est m u l t i p l i é et q est d i v i s é 

"" , l e 



R E L A T I O N E N T R E L E B E N E F I C E O P T I M A L ( B * ) , L A T A I L L E 

D E S F O U R M I S E T D E S S O U R C E S D E N O U R R I T U R E P O U R L E S 

F O U R M I S A V E C M E M O I R E 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s avec et s a n s m é m o i r e s o n t 
s i m i l a i r e s s a u f en 'ce qui c o n c e r n e la r e l a t i o n e n t r e la 
t a i l l e d es f o u r m i s et la d i m e n s i o n o p t i m a l e des s o u r c e s 
q u ' e l l e s e x p l o i t e n t ( f i q . 3 ) . B * p o u r u n e f o u r m i de 
t a i l l e d o n n é e en f o n c t i o n de la t a i l l e d e s s o u r c e s 
e x p l o i t é e s p r é s e n t e un m a x i m u m peu m a r q u é et un p l a t e a u 
é t e n d u , et ce d ' a u t a n t p l u s que le t e m p s de v i e d e s 
s o u r c e s es t l o n g . De p l u s , le m a x i m u n ne se t r o u v e 
p l u s au p o i n t t a i l l e s o u r c e = c a p a c i t é de t r a n s p o r t de 
la f o u r m i . 

Il a p p a r a î t a v e c ce s c é n a r i o que la m é m o i r e 
d o n n e u n e l i b e r t é de c h o i x des t a i l l e s d e s s o u r c e s , en 
p a r t i c u l i e r p o u r des c o m p é t i t i o n s f a i b l e s . 

-ooot-

ttooL 

F i g u r e 3: F o u r m i s avec m é m o i r e . V a l e u r s des 
p a r a m è t r e s i d e n t i q u e s à 2 a . 

I M P A C T D E L A T A I L L E E T D E L A M E M O I R E 

La f i g u r e (4) c o m p a r e les p e r f o r m a n c e s r e l a -
t i v e s de 4 f o u r m i s en f o n c t i o n du t e m p s de v i e d e s 
s o u r c e s , q u i es t u n e m e s u r e de la c o m p é t i t i o n , et de la 
t a i l l e des s o u r c e s . C e s 4 f o u r m i s s o n t : 
p e t i t e s a n s m é m o i r e ( 1 = 2 m m ) p e t i t e a v e c m é m o i r e 
g r a n d e s a n s m é m o i r e ( 1 = 4 m m ) g r a n d e a v e c m é m o i r e 
La t a i l l e de la s o u r c e est e x p r i m é e en n o m b r e de c h a r -
g e s d es p e t i t e s f o u r m i s . 
N o u s d i s t i n g u o n s : 
Z O N E 1 : L e s s o u r c e s s o n t p l u s p e t i t e s q u e la c a p a c i t é 
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de t r a n s p o r t des p e t i t e s et des g r a n d e s . La p e t i t e est 
t o u j o u r s la m e i l l e u r e , et il est é v i d e n t q u ' i l n'y a 
p a s de d i f f é r e n c e e n t r e f o u r m i a v e c ou s a n s m é m o i r e . 
Z O N E 2 : L e s s o u r c e s s o n t p l u s q r a n d e s que la c a p a c i t é 
de t r a n s p o r t d e s p e t i t e s f o u r m i s et p l u s p e t i t e s que 
c e l l e des g r a n d e s f o u r m i s . La p e t i t e f o u r m i a v e c 
m é m o i r e est la m e i l l e u r e ( z o n e 2a et 2 b ) e x c e p t é d a n s 
la z o n e f r o n t i è r e 2c ou la g r a n d e f o u r m i est p l u s 
e f f i c a c e . D a n s la z o n e 2a la p e t i t e f o u r m i s a n s 
m é m o i r e , est m o i n s p e r f o r m a n t e é v i d e m m e n t que c e l l e 
a v e c m é m o i r e m a i s m e i l l e u r e q u e la g r a n d e f o u r m i ; d a n s 
la z o n e 2b la g r a n d e f o u r m i s u r p a s s e la p e t i t e s a n s 
m é m o i r e . 

Z O N E 3 : Vu la t a i l l e de la s o u r c e , p l u s g r a n d e que la 
c a p a c i t é de t r a n s p o r t de la g r a n d e f o u r m i , il est l o g i -
q u e , q u e p o u r u n e m ê m e t a i l l e , les f o u r m i s a v e c m é m o i r e 
s o i e n t t o u j o u r s a v a n t a g é e s et que cet a v a n t a g e se 
m a r q u e de p l u s en p l u s si les s o u r c e s d e v i e n n e n t 
i m p o r t a n t e s . C ' e s t le c a s de la z o n e 3b où n o u s a v o n s 
le c l a s s e m e n t g r a n d e a v e c m é m o i r e , p e t i t e a v e c m é m o i r e , 
g r a n d e s a n s m é m o i r e . C e p e n d a n t p o u r des t e m p s de v i e 
p l u s l o n g et d e s s o u r c e s m o i n s g r a n d e s , la g r a n d e s a n s 
m é m o i r e p a r v i e n t à d é p a s s e r la p e t i t e a v e c m é m o i r e 
( 3 c ) . D a n s 3a la m é m o i r e p r i m e sur la t a i l l e . De p l u s 
d a n s c e t t e z o n e , de m a n i è r e s u r p r e n a n t e : la p e t i t e 
a v e c mémoirj^ p o u r t a n t h a n d i c a p é e par r a p p o r t à sa 
t a i l l e , p a r v i e n t à s u r p a s s e r la g r a n d e a v e c m é m o i r e . 

f o n c t i o n de la t a i l l e et de la 
d u r é e de v i e d e s s o u r c e s p o u r A 
f o u r m i s : p e t i t e a v e c et s a n s m é -
m o i r e , g r a n d e a v e c et s a n s m é m o i r e 
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D I S C U S S I O N 

C es q u e l q u e s r é s u l t a t s m o n t r e n t l ' i n f l u e n c e 
de la p o s s e s s i o n de la m é m o i r e sur le c h o i x d e s s o u r c e s 
e x p l o i t é e s e t / o u sur la t a i l l e de la f o u r m i et c o m m e n t 
le flux d ' a r r i v é e s d e s s o u r c e s et leur v i t e s s e - de d i s -
p a r i t i o n m o d u l e n t c e s r e l a t i o n s . 

L e s f o u r m i s s a n s m é m o i r e p e u v e n t s e u l e m e n t 
e x p l o i t e r e f f i c a c e m e n t des s o u r c e s a y a n t u n e t a i l l e 
c o r r e s p o n d a n t à leur c a p a c i t é de t r a n s p o r t . E l l e s d o i -
v e n t d o n c se s p é c i a l i s e r v i s - à - v i s de p r o i e s a y a n t la 
b o n n e t a i l l e ou a d a p t e r leur d i m e n s i o n . 

Au c o n t r a i r e , la p o s s e s s i o n de la m é m o i r e 
c o n f è r e u n e e f f i c a c i t é sur un l a r q e s p e c t r e de t a i l l e 
de s o u r c e s , l a r g e u r q u i c r o i t avec la d u r é e de v i e d e s 
p r o i e s ( c o m p é t i t i o n f a i b l e ) . L e s f o u r m i s p e u v e n t a i n s i 
e x p l o i t e r d e s p r o i e s b e a u c o u p p l u s g r a n d e s q u e leur 
c a p a c i t é de t r a n s p o r t . La f i g u r e 4 , en c o m p a r a n t d e s 
f o u r m i s de t a i l l e d i f f é r e n t e , n o u s m o n t r e q u ' u n e p e t i t e 
f o u r m i à m é m o i r e est p l u s p e r f o r m a n t e q u ' u n e q r a n d e 
f o u r m i , a y a n t p o u r t a n t la b o n n e d i m e n s i o n . C e l l e - c i ne 
r e d e v e n a n t la p l u s p e r f o r m a n t e que si les s o u r c e s sont 
à l o n g u e d u r é e de v i e . 

La m é m o i r e agit d ' a u t a n t p l u s q u e le s p e c t r e 
de p r o i e s est l a r g e , c o n d i t i o n q u i f a v o r i s e le p o l y m o r -
p h i s m e ( O s t e r et W i l s o n , 1 9 7 8 ) . La p l a s t i c i t é du c o m -
p o r t e m e n t le d é f a v o r i s e . La m é m o i r e est un e x e m p l e de 
c e t t e p l a s t i c i t é et a p p a r a î t a i n s i c o m m e u n e r é p o n s e 
a l t e r n a t i v e ou c o m p l é m e n t a i r e au p o l y m o r p h i s m e . 

La p o s s e s s i o n de la m é m o i r e , en d i m i n u a n t 
les c o n t r a i n t e s sur la t a i l l e p e r m e t à d ' a u t r e s fac-
t e u r s de s é l e c t i o n de j o u e r . Il a p p a r a î t a i n s i d ' u n e 
p a r t de p l u s en p l u s de p o s s i b i l i t é s et d ' a u t r e p a r t 
u n e s y n e r q i e d a n s la s é l e c t i o n de c a r a c t è r e s q u i n ' o n t 
b p r e m i è r e v u e q u ' u n r a p p o r t l o i n t a i n . H u n t ( 1 9 8 3 ) 
a n a l y s e les s t r a t é q i e s de r é c o l t e , non p l u s en t e r m e s 
de r e l a t i o n f o u r m i s - r e s s o u r c e s a l i m e n t a i r e s et c o m p é t i -
t i o n f o u r m i s - f o u r m i s , m a i s c o m m e d e s r é p o n s e s a n t i -
p r é d a t e u r s v i s - à - v i s des v e r t é b r é s . A u x f o u r r a g e u s e s 
s o l i t a i r e s d e u x r é a c t i o n s a n t i - p r é d a t e u r s s o n t p o s s i -
b l e s : s o i t la f o r c e ( g r a n d e f o u r m i , a g r e s s i v e , " a r m é e " 
ou la d i s c r é t i o n ( p e t i t e , c r y p t i q u e , n o c t u r n e ) . 

D a n s n o t r e s c é n a r i o de f o u r m i s n o n a g r e s s i -
v e s , la c o m p é t i t i o n f a v o r i s e les p e t i t e s s o c i é t é s de 
p e t i t e s f o u r m i s . On v o i t dès l o r s se d e s s i n e r u n e c o r -
r é l a t i o n : p e t i t e s s o c i é t é s de p e t i t e s f o u r m i s c r y p t i -
q u e s e x p l o i t a n t d e s s o u r c e s t e m p o r a i r e s et d e s m i l i e u x 
p auv r e s . 

Si la c o l o n i e a u g m e n t e le t e m p s de v i e d e s 
s o u r c e s p a r la d é f e n s e d ' u n t e r r i t o i r e , le m o d è l e n o u s 
a p p r e n d q u e les g r a n d e s f o u r m i s sont f a v o r i s é e s et c e l a 
n o u s a m è n e à s o u p ç o n n e r u n e c o r r é l a t i o n e n t r e t a i l l e , 
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a g r e s s i v i t é , f a i b l e p r é d a t i o n , t e r r i t o r i a l i t é et e x -

p l o i t a t i o n de s o u r c e s p e r m a n e n t e s ou de m i l i e u x r i c h e s . 
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